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1. Uvod

Rastici dopyt po investiénych sluzbach spolu so zvySenym tlakom kontrolnych
organov, ako st Narodna banka Slovenska', Centralny depozitar cennych papierov’
alebo Burza cennych papierov Bratislava®, vytvaraji aj zvySené naroky na
obchodnika s cennymi papiermi, ktory musi zvladnut’ velky objem vykonavanych
obchodov pri zachovani vSetkych zdkonnych podmienok. Tento stav si
vyzaduje vysoko Specifické programové vybavenie, ktoré vSak nie je bezne
dostupné, ked’ze sa nejednd o bezny uctovny alebo skladovy systém. Na trhu je
viacero rieSeni, avSak vac¢Sina znich s rozsiahle a drahé bankové systémy,
vktorych je samotny obchod scennymi papiermi’ okrajovou zaleZitostou
a ponukaju funkcionalitu, ktortl nie kazdy obchodnik potrebuje, alebo st to starSie
systémy, ktoré nevyhovuju novym poziadavkam trhu.

Cielom tejto prace je preto navrhnut’ a implementovat’ systém, ktory by pokryval
prave najdolezitejSie naroky anajbeznejSie operacie zkazdodennej praxe
obchodnika a zaroven zodpovedal zdkonnym normam.

Problematika cennych papierov aobchodov snimi je natolko rozsiahla, ze
presahuje rozsah bakalarskej prace, mozno dokonca aj softwarového projektu,
avSak ked’ze ma tato problematika zaujala, rozhodol som sa vyvinut’ systém, ktory
pokryva urciti ucelent ¢ast’ prace obchodnika s cennymi papiermi.

V dalSom texte nasleduje vytyCenie rozsahu a kontextu prace spolu s uvodom do
problematiky obchodovania s cennymi papiermi, analyza a ndvrh rieSenia a popis
samotnej implementacie.

1 — d’alej len NBS
2 — d’alej len CDCP
3 —dalej len BCPB
4 — d’alej aj CP



2. Specifikacia problému a rozsah prace

Zakladnou potrebou kazdého obchodnika je evidovat informacie o obchodoch,
vykonavat’ samotné obchody a podavat’ o nich informdcie a hlasenia kontrolnym
organom. Toto hrubé definovanie a rozdelenie jeho ¢innosti ndm poslazi pri navrhu
systému, je potrebné vSak podrobnejSie popisat’ asti a ¢innosti, z ktorych sa kazda
tato potreba sklada. Je vSak zaroven nutné vymedzit, co bude predmetom samotne;j
prace, identifikovat’ avybrat funkcie, ktoré musi spitiat kazdy systém pre
obchodnika s cennymi papiermi a definovat’ oblasti, ktoré budii ponechané na
implementéciu v pripadnych rozsireniach projektu.

2.1. Evidencie

Nie je mozné, aby obchodnik obchodoval cenné papiere a neviedol o tom ziadne
zdaznamy, jednak je to v priamom rozpore so zdkonom, dokonca by takyto
obchodnik nebol schopny ziadne obchody vykonavat. V procese ziskavania
poziadaviek a Specifikdcie systému boli ndjdené zdkladné entity, ktoré systém
nutne musi uchovavat- klienti, zmluvy, platby, pokyny na obchodovanie a
jednotlivé obchody. Pri blizSom pohl'ade samozrejme vystupia do popredia aj iné,
preto bola nutné kazdej z nich venovat’ naleziti pozornost’.

Klienti

Zéasadna zlozka celej evidencie, aj ked’ na prvy pohlad nemusi byt jasna jej
dolezitost. Obchody, ktoré obchodnik vykonava vSak nemdzu byt anonymné, nie
je mozné cenné papiere nakupovat’ takpovediac do vzduchu. Pri kazdom klientovi
je nutné uchovavat’ jeho identifikacné a kontaktné tidaje v rozsahu, ktory vyzaduje
zakon.

Zmluvy

S kazdym klientom musi byt riadne uzatvorena a podpisand zmluva na obchody
scennymi papiermi (zmluva moze obsahovat viacero obchodov s roznymi
cennymi papiermi — tu vystupuje do popredia evidovat’ zoznam cennych papierov).
Systém preto eviduje elektronicky ekvivalent zmluvy. Existencia zmluvy je
dolezitd aj pre spravne penazné vysporiadanie s klientom, ked'Ze pri niektorych
typoch obchodov kupec musi najprv poukazat finan¢né prostriedky na klientsky
ucet obchodnika, pripadne obchodnik musi vyplatit’ klientovi peniaze ziskané pri
predaji jeho cennych papierov. Kazda zmluva musi byt finan¢ne vyrovnana, ¢ize
na nej musi byt nulovy zostatok penaznych prostriedkov. Kazda zmluva je
zviazand s maklérom, ktory ju s klientom uzatvoril. Preto je potrebné viest' aj
evidenciu obchodnikovych maklérov.



Makléri

Evidencia maklérov sluzi hlavne pre potreby identifikovania makléra priraden¢ho
k zmluve a neskdr je potrebné pripojit ho k vystupnym hlaseniam a spravam o
obchodoch.

Cenné papiere

Pri analyze poziadavku evidovat’ zmluvy sa objavila potreba uchovavat’ zoznam
cennych papierov. Kazdy cenny papier je oznaceny identifikatorom ISIN
(International Securities Identifying Number), ¢o je dvandstmiestny alfanumericky
kod pozostavajuci z dvoch pismen kodu krajinu, devdt miestneho narodného
identifikatora a kontrolnej ¢islice (avSak nie vSetky cenné papier tento format
spifiaju). Cenny papier je vydany emitentom, ktory je registrovany na CDCP a je
charakterizovany poc¢tom emitovanych CP vo vSetkych emisidch, poctom
vratenych CP, stavom emisie a ddtumom registracie emisie. AvSak toto su len
povinné polozky, CP ma velké mnozstvo atributov, ktorych existencia a hodnota
zavisia od druhu cenného papiera.

Zoznam cennych papierov sa ziskava z CDCP vo forme xml stiboru, avSak systém
musi umoziovat’ aj vytvaranie CP (takzvané listinné CP).

Emitenti

KedZze cenny papier je vydavany emitentom, musi byt uchovdvand aj evidencia
emitentov. Kazdy emitent je identifikovany ¢islom ICO alebo rodnym c¢islom,
nazvom(menom, priezviskom) a typom osoby.

Evidencia emitentov sa napifia zrovnakého xml siboru ako evidencia CP.
Z dovodu vytvarania listinnych CP je dodlezité, aby bolo moZné do evidencie
pridavat’ a editovat' novych emitentov.

Platby

Potreba uchovavat’ platby plynie jednak znutnosti vykonania finan¢ného
vyrovnania a zaroven pri kupe cennych papierov nie je mozné vykonat' obchod
skor, ako klient poukaZze peniaze na ti€et obchodnika. Kazda platba je preto viazana
na zmluvu, aby bolo mozné vykonat’ uvedené operacie.

Uchovava sa preto Cislo uctu na ktory alebo z ktorého platba prisla, typ platby
(prijem, vydaj, obchodnik potrebuje moznost’ vytvarat dalSie odvodené typy
platieb od tychto zakladnych) a jej financny objem.



Pokyny na obchodovanie

Kazda zmluva obsahuje zavdzok zobchodovat urcity pocet cennych papierov. Ako
bolo spomenuté, zmluva moze obsahovat’ r6zne cenné papiere, dokonca rozne typy
obchodov. Preto sa ku kazdému typu obchodu acennému papieru (ktory je
identifikovany ¢islom ISIN) vytvori pokyn na obchodovanie.

Existuju pokyny roznych druhov, podla typov obchodov, ktoré reprezentuji
a trhov, na ktorych sa obchody vykonavaju. V tejto praci st uvazované anonymné
obchody (oznacované aj ako fixing) a nahlasované priame obchody (NPO)
prostrednictvom BCPB a obchody s listinnymi cennymi papiermi. Podrobnejsi
popis je uvedeny v kapitole Obchody a sluzby

Okrem uz spomenutych atribitov ako st druh pokynu a trh musi byt vymedzena aj
doba platnosti. Pokyn sa stava platnym zadanim do systému, datum konca platnosti
vyplni obchodnik pri jeho vytvarani, avSak nemoéze existovat pokyn
s neobmedzenou dobou platnosti.

Z pokynu musi byt jasné, kolko a akych cennych papierov sa ma obchodovat.
TaktieZ je dolezité, aby bola uvedena cena, za ktort sa ma obchodovat’ dany CP.

Pokyn po jeho vytvoreni nie je mozné editovat, a to ani v pripade jeho chybného
zadania. Takyto pokyn sa oznaci ako chybne zadany a bude tak aj uvadzany vo
vypise z evidencie.

Obchody

Pokyn reprezentuje prikaz na obchod, avSak obchod nemusi byt vykonany naraz v
celom objeme a za jednotnu cenu (aj ked’ pri niektorych typoch obchodov je to
typicka situacia). Preto je nutné evidovat samotny vykonany obchod.

2.2. Obchody a sluzby

Z rd6znych kombinacii druhov obchodov, sluzieb a trhov, na ktorych ich je mozné
realizovat’, boli vybrané tie, ktoré obchodnik vyuziva najCastejSie. Preto sa praca
zameriava na obchody realizované prostrednictvom BCPB (NPO a anonymné
obchody) a na obchod s listinnymi CP.

Dolezitym detailom, ktory je nutné spomenut pred samotnou analyzou
jednotlivych druhov obchodov a sluzieb je priebeh finanéného vysporiadania. Pri
niektorych druhoch obchodov je totiz mozné zvolit, ¢i peniaze za zobchodované
CP poslu kupec na ucet obchodnika a ten potom posle peniaze predavajucemu (ako
je popisané pri evidencii zmlav), alebo maju klienti dohodnuty transfer financnych
prostriedkov inym spdsobom (toto nie je mozné pri anonymnych obchodoch, vtedy
peniaze putuji vzdy prostrednictvom obchodnika). Do finanéného vysporiadania
treba zahrnut aj poplatky, ktoré obchodnik vybera od klientov za vykonané
obchody.

Pred vykonanim niektorych obchodov je nutné zriadit’ Specifické sluzby (tie su
konkrétne popisané pri jednotlivych obchodoch a potom aj samostatne) ¢i uz pre
klienta samotného alebo obchodované cenné papiere.



Obchodovat’ sa moze iba taky pokyn, pre ktory eSte neuplynula doba platnosti, ma
zriadené vSetky potrebné sluzby a v pripade Ze sa jednd o obchod s finanénym
vyrovnanim je nutné, aby kupec odoslal na klientsky tcet obchodnika dostatok
finan¢nych prostriedkov.

Anonymné obchody

Ak ma klient zdujem obchodovat’ svoje cenné papiere, avSak nie je eSte znama
protistrana obchodu, ide o takzvany anonymny obchod. Klient vlastne pontka
svoje CP na predaj, pripadne predklada na trh ponuku na ich kupu. Specifikuje pri
tom limitnu cenu, za ktort je ochotny cenné papiere obchodovat’, €ize v pripade
nakupu maximum, pri predaji minimum. Skuto¢na cena potom musi dodrzat’ tieto
limity.

Pri anonymnom obchodovani prostrednictvom BCPB je potrebné, aby bol
obchodnik registrovany na ucte klienta, o je mozné dosiahnut’ zriadenim sluzby
EO1 (podrobne bude popisana neskér). Dalej je pri predaji nutné zabezpegit,, aby
bol obchodnik priradeny k cennym papierom klienta, na Co slazi sluzba O65.
Odportca sa taktiez blokovat’ cenné papiere na ucte klienta prostrednictvom sluzby
023, avsak tato operacia na rozdiel od sluzby O65 nie je pri anonymnom predaji
povinna.

Kedze protistrana nie je pri zadavani obchodu zndma, prebieha financné
vysporiadanie s ti€astou obchodnika. Pri kipe cennych papierov preto musi klient
zabezpecit' dostatocny objem finan¢nych prostriedkov na klientskom ucte
obchodnika.

Samotny obchod prebieha v podobe objednavky na obchod prostrednictvom stiboru
exportované¢ho systémom, ktory sa nasledne importuje do burzového systému
(SPOZUS).

Nahlasované priame obchody

V pripade, Ze kupec aj predajca cennych papierov s znami, je mozné vykonat
prostrednictvom BCPB takzvany priamy obchod. Aj v tomto pripade je potrebné,
aby obaja ucastnici obchodu boli registrovani na BCPB a aby predavajlici mal
zriadené sluzbu 065, pripadne 023. Obchod samotny opéat prebicha
prostrednictvom exportného stiboru.

Priame obchody je mozné vykonavat aj medzi klientmi réznych obchodnikov,
projekt sa vSak zaobera len situaciou, kedy su obe strany klientmi jedného a toho
istého obchodnika. Pripadné rozsirenie funkcionality by v§ak nemalo byt naro¢né.

Listinné cenné papiere

Pri listinnych CP nie je nutné obchod vykonavat’ prostrednictvom BCPB ¢i CDCP.
Vsetky kompentencie st v rukach emitenta (ten uz vSak musi byt registrovany na
CDCP).



Typickou situdciou pri obchode s listinnymi CP je jeden kiipny/ predajny pokyn na
ktory sa paruju protipokyny. Je dolezité, aby cena za jeden CP bola pri oboch
pokynoch rovnaka.

Tento typ obchodu modze prebiehat s finanénym vyrovnanim prostrednictvom
obchodnika ale aj bez neho. Nie je potrebné vykonavat’ ziadne Specidlne hlasenie
o vykonani obchodu, je ale nutné uchovat’ informacie o iom pre potreby kontroly.

Vysporiadanie

Po vykonani obchodov prostrednictvom BCPB je nutné spracovat’ obchody, ktoré
boli vykonané. Spracovanie spociva v odpocitani cennych papierov z pokynu, ku
ktorému sa obchod vzt'ahuje, pripisani alebo odpisani finanénych prostriedkov
k zmluve klienta (a neskdér aj vich poukdzani na ucet klienta, pripadne ich
vyziadani) — to v pripade, Ze finanéného vysporiadania sa zicastiioval obchodnik.
Taktiez je nutné urCit’ poplatky, ktoré bude obchodnik vyzadovat za vykonané
sluzby.

Vysporiadanie prebieha v dvoch fazach. Pocas prvej fazy je na konci obchodného
diia z BCPB k dispozicii takzvany A sibor s obchodmi, ktoré obchodnik v ten deii
vykonal. Tento slizi na priradenie klientov k obchodom, kedZe v pripade
anonymnych obchodov nie je nutné vykonavat vSetky obchody prostrednictvom
exportované¢ho suboru s objedndvkou, ale maklér mdéze zobchodovat' isty pocet
cennych papierov, o ktorych vie, Ze pre ne su vytvorené pokyny, samozrejme za
cenu, ktord vyhovuje cenovym limitom. Tieto cenné papiere je potom nutné
rozdelit' jednotlivym klientom s vyhovujlicimi pokynmi, pricom sa uspokojuju
pokyny v poradi v akom boli prijaté.

Ked’ su vsetky cenné papiere priradené k pokynom (respektive klientom), exportuje
sa B subor na BCPB, v ktorom su tdaje o priradenych obchodoch a klientoch.

Do troch dni je na BCPB k dispozicii subor kone¢ného vysporiadania — C subor.
V tlom st uvedené vSetky obchody uz priradené k pokynom a stav ich majetkového
vysporiadania. V pripade, ze obchod a prevod cennych papierov prebehol korektne,
obsahuje polozka s obchodom navratovy koéd 100. Vtedy je obchod definitivne
uzatvoreny a mdze sa pristipit’ k uréeniu poplatkov a finanénému vysporiadaniu
(ak je potrebné).

Ako uz z predoslého textu plynie, vysporiadanie sa tyka iba NPO a anonymnych
obchodov, pri listinnych CP nie je nutné sa nim zaoberat’.

Registracia na CDCP — sluZzba E01

Pred vykonanim obchodov prostrednictvom BCPB je nutné najprv zaregistrovat
obchodnika na ucte klienta na CDCP. Na to slazi sluzba EOl. Jej vytvorenie
prebieha prostrednictvom suboru, v ktorom st udaje o klientoch, pre ktorych
obchodnik ziada zriadit' sluzbu. Odpoved’ou na ziadost je subor, v ktorom je
indikatorom uspesného zriadenia sluzby névratovy kod 100.

Registraciu na CDCP je nutné zriadit’ len pred prvym obchodom prostrednictvom
BCPB. Pri dalSich obchodoch je uz sluzba zriadena.
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Zaznam osoby opravnenej nakladat’ — sluzba 065

Pri predaji cennych papierov je nutné priradit obchodnika k uréitému poctu
cennych papierov jednej emisie na ucte majitel'a. Na tento ucel sluzi sluzba O65.
Jej vytvorenie je podobné ako vytvorenie sluzby EO1, exportuje sa subor s tidajmi
o klientovi, datume, do ktorého ma byt sluzba platnd, identifikaciou emisie
cenného papieru a jeho pocte. Odpoved’ou je opdt’ subor, v ktorom je ku kazdej
ziadosti pripojeny navratovy kod, ktorého hodnota 100 indikuje tispesné vytvorenie
sluzby.

Zriadenie sluzby O65 je povinné iba pri predaji cennych papierov prostrednictvom
BCPB, inak jej existencia nie je nutna.

Pozastavenie prava nakladat’ — sluzba 023

Sluzba O23 zabezpecuje pozastavenie prav nakladat’ s ur€itym poctom cennych
papierov jednej emisie na ucte majitela v prospech obchodnika. Sposob jej
vytvorenia je identicky s tvorbou sluzby O65.

Odportca sa zriadit’ tato sluzbu pre anonymné predaje, aby sa zabranilo inym
obchodnikom manipulovat’ s cennymi papiermi klienta a prediSlo sa tak d’al$im
problémom, ktoré by mohli nastat’ napriklad pri vysporiadani.

2.3. Hlasenia a spravy

Neoddelitelnou sucastou prace obchodnika su aj kontrolné hlasenia a spravy.
Hlavnymi s dennik prijatych pokynov a dennik obchodov obchodnika.

Systém preto musi umoznovat generovanie atla¢ zoznamu vsetkych pokynov,
ktoré boli zadané do evidencie a vSetkych obchodov, ktoré boli prostrednictvom
obchodnika vykonané za dané ¢asové obdobie.

2.4. Dalsie po%iadavky na systém a sithrn

VysSie uvedeny text sluzi ako Uvod do problematiky obchodovania s cennymi
papiermi a pre jednoduchSie pochopenie jednotlivych funkcii systému auich
ucelu. Zarovei je to aj ako funkcna Specifikécia celého systému.

Systém bude umoznovat sucasny pristup k evidenciam a pracu s nimi viacerym
uzivatelom primarne v rdmci podnikovej siete LAN s ohl'adom na mozné konflikty

pri praci. Platformou, na ktorej bude systém nasadeny bude Microsoft Windows
XP. Taktiez bude vytvoreny systém autentifikécie a autorizacie uzivatelov.

Systém bude umoznovat’:

i.  Evidovat' klientov, to znamend vytvorit klienta, editovat jeho atributy
pripadne zmazat’ klienta.

it.  Evidovat zmluvy

11



1il.

1v.

V.

vil.

Viil.

IX.

X1.

Xil.

Xiii.

Evidovat’ maklérov
Evidovat platby
Evidovat’ pokyny na obchody

Evidovat’ emitované cenné papiere, pricom je mozné nacitat’ ich zoznam zo
vystupného xml suboru sluzby CDCP d089

Evidovat’ emitentov

Vykonavat’ NPO a anonymné obchody prostrednictvom BCPB a obchody
s listinnymi cennymi papiermi, vykonané obchody budu evidované pre
potreby kontroly a vysporiadania

Zriad’ovat sluzby E01, O65 a 023 pre potreby obchodovania
Vysporiadanie obchodov, ¢i uz majetkové alebo financné (ak je potrebné)
Vytvéranie dennika obchodov a prijatych pokynov

Sucasnu pracu viacerych uzivatel'ov

Riadenie pristupu, spravu uzivatel'ov a uzivatel'skych prav
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3. Navrh

3.1. Architektura systému

Z analyzy poziadaviek na funkcionalitu apouzivanie systému plynie jeho
databazovy charakter. Ked’ze musi byt zabezpeceny pristup viacerych uzivatel'ov
k datam, ponuka sa vyuzitie databazového servera, ku ktorému sa budt jednotlivi
uzivatelia pripajat’ abudd im poskytnuté Zziadané¢ data, ktoré budi centralne
uloZené, Cize architekttra typu klasicky klient — server.

Néavrh teda predpokladd databazovy server, ktory bude pristupny na niektorom zo
serverov podnikovej siete a klientsku aplikaciu, ktora zaobstardva komunikaciu so
serverom, ziskanie Ziadanych dat z databaze a ich prezentdciu uzivatel'ovi.

Samotna klientska aplikacia vSak oddel'uje prezenta¢nu vrstvu, ktort predstavuje
uzivatel'ské rozhranie systému, a takzvanu business logic vrstvu, ktord sa starad
o ziskanie dat z databazy a r6zne operacie nad nimi.

Kientska aplikacia

( )

Prezentacna vrstva

. 1

Business logic vrstva

Databazovy server

Obrazok: Model architektiry systému

Na tomto mieste treba podotknut’, ze d’alSim moznym rieSenim je takzvana multi-
tier (viacvrstvovd) architektira, ktord umoziuje Uplni nezdvislost datove;,
business logic a prezentacnej vrstvy. Business logic vrstvu tvori typicky aplikacny
server. Jednotlivé vrstvy pri takomto rieSeni mozu fungovat na roznych
platforméach a mézu byt aj fyzicky umiestnené na roznych strojoch.

Po dokladnom zvézeni vSak neboli identifikované ziadne zadsadné prinosy pre pracu
audrzbu daného systému, pre ktoré by bolo vyhodnejSie zvolit' pre navrhovany
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systétm tato architektaru. Nie je nutné platformové ani fyzické oddelenie
jednotlivych casti, bola uprednostnend kompaktnost’ a jednoduchost’ klasickej
klient server architektury.

Klientska aplikacia
{ Prezentacna vrstva J
[ Business logic vrstva J

Databazovy server

Obrazok: Model multi tier architektary

Na implementaciu zvolenej architektury bola vybrana platforma .NET, kedze ma
systém bezat’ pod Windows XP a .NET je nastroj priamo uréeny pre vyvoj aplikacii
pre Windows, a celd klientska aplikacia bude pisana v jazyku C#. Ako databazovy
stroj bol zvoleny MS SQL Server 2005, hlavne pre dobru spolupracu s platformou
.NET. Dovody vyberu relacnej databaze su uvedené v nasledujicej kapitole.

3.2. Navrh databazy

Databazovy model

Ako uz bolo spomenuté, pre uchovanie dat bude vytvoreny databazovy server. Je
vSak dolezité rozhodnut, aku databazu bude systém pouzivat. Pre uvazovany
systém prichddzaju do tivahy tri moZnosti.

1) Relacnad databaza — v sucCasnej dobe najrozSirenejSie rieSenie s dobre
definovanou metodikou nédvrhu. Data su ulozené v relaciach (tabul’kach).

2) Objektova databaza — zadkladom databaze nie je tabulka, ale objekt, ktory
ma vlastnosti a metoddy, ktoré s nimi manipuluju. Zadznamy su jednotlivé
inStancie objektu. Tento model lepSie vyhovuje nadvrhu zlozitych systémov,
pri ktorych sa modelovanie relaénych databaz stdva neprehl'adnym, avSak
nie je presne definovana samotnd metodika navrhu.
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3) Objektovo — rela¢na databaza — snaha o prepojenie relacného a objektového
modelu, kedze st vSak tieto v priamom rozpore, je aj uspesnost’ tohto
spojenia rozporuplna

Z uvedenych moznosti bola nakoniec zvolend relacna databéaza, a to hlavne vd’aka
prepracovanej a relativne jednoduchej metodike navrhu, ktora je vSeobecne znama.
Objektova databéza je vyhodna, pokial’ by objekty boli drzané po cely €as v pamiti
(Co pri danom systéme nemozno zarucit’, dokonca to nie je pravdepodobné), avSak
pri ich ukladani na pevny disk pri serializécii by doslo k strate ziskan¢ho vykonu.
Celkovo sa nazory na objektové a objektovo — relacné databazy rdznia, maji
horlivych privrzencov aj odporcov.

Aj z tohto dovodu bola zvolena osvedcena relacna databaza.

Navrh relaéného modelu

Na navrh relaéného modelu databazy sa pouZivaji dve techniky. Jednou je entitno
— rela¢né (ER) modelovanie, pri ktorej sa vytvori ER diagram zloZeny z entit,
vztahov a atribatov, ktory sa nasledne prevedie na relaény model. Je to vlastne
sposob navrhu zhora nadol, najprv sa identifikuju entity a nasledne sa k nim
prirad’uju atributy. Opaénym procesom je normalizacia, pri ktorej sa primarne urcia
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atributy, ktoré sa priradia do relacnych tabuliek. Data v takto navrhnutej tabulke
vSak obsahujii redundantné informacie, ¢o moéze spomalit’ vkladanie alebo
upravovanie zdznamov, preto sa procese normalizacie upravuje model do
normalovych foriem, ktoré by tomu mali zabranit. Zaroveil vSak moéze dojst
k spomaleniu niektorych operécii, kedze data sa musia hladat vo viacerych
tabul’kach. Je preto ddlezité najst’ rovnovahu medzi redundanciou a dekompoziciou
do roznych tabuliek. V praxi je pomerne Casto pouzivana kombinacia oboch
technik.

Pre potreby systému pre obchodnika s cennymi papiermi bol vytvoreny ER —
diagram, ktory sluzi pre predstavu o existencii a vzt'ahu jednotlivych entit. Z vysSie
uvedenych poziadaviek tieto pomerne jasne plynu. Jediné entity, ktoré neboli
explicitne spomenuté su adresa, stavy cenného papiera a emisie cenné¢ho papiera.
Do diagramu vsSak boli zahrnuté, pretoze pri analyze poziadaviek na evidenciu
klienta vySlo najavo, Ze je potrebné uchovavat’ historiu zmien jeho adresy a cenny
papier je vydavany vo viacerych emisiach a mo6ze mat definovany urcity pocet
stavov, pricom je opét’ potrebné vSetky uchovavat. Vytvoreny model bol
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Obrazok: Rela¢na schéma databazy
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prevedeny na relacie atieto boli upravené tak, aby odzrkadlovali aj funkéné
poziadavky na systém. Na obrdzku su pre prehladnost’ zobrazené len zakladné
entity.

Po prevedeni ER — diagramu na relacie vznikne 13 tabuliek, ktoré su
poprepajanécudzimi kla¢mi. Pre kazda tabulku je definovany umely primarny
kIa¢ typu SQL bigint s identity(1,1), ¢o znamena., Ze pre kazdy pridana zdznam sa
automaticky vlozi hodnota o jedna vysS$ia ako pri predchddzajiicom vlozeni.

Pre potreby zaistenia subeznej prace viacerych uzivatelov maju tabul’ky stipec typu
timestamp, ktory sa automaticky zmeni pri kazdej zmene zaznamu. Tato vlastnot’
sa neskor vyuZije pri aktualizcii zaznamu.

Pre potreby vykonania jednej sluzby pre dva pokyny su v tabulke PokynSluzby
dva cudzie kl'ice do tabul’ky pokynov — jeden pre kupca, druhy pre predajcu . Obe
hodnoty sa momentalne napliajii iba pri obchode NPO, v ostatnych pripadoch je
vyplneny iba prisluiny stipec tabul’ky.

Stav sluzieb a obchodov pre pokyny a klientov sa typicky zistuje vyhladanim
v prislusnej tabul'ke, toto vSak neplati pre sluzbu EO1. Tato je natol’ko typicka pre
klienta, Ze jej stav je uvedeny okrem tabulky KlientSluzby aj v tabulke Klienti.

Okrem tabuliek, ktoré su zobrazené na priloZenom obrazku, obsahuje databiza aj
mnozstvo dalSich pomocnych tabulieck — ciselnikov, v ktorych st definované
hodnoty niektorych atributov hlavnych entit. Okrem tychto tabuliek eSte databaza
uchovava tabulku uzivatelov systému pre potreby autentifikdcie a autorizacie
a tabulku s udajmi o obchodnikovi (jeho &islom ICO, ¢&islom na CDCP a pod.).
Vsetkych tabuliek v databaze je dohromady 37.

Manipuldcia s datami v databdze

Pri manipulacii s datami je potrebné dbat’ na bezpecnost’ a efektivitu, preto
interakcia s databazou prebieha primarne prostrednictvom ulozenych procedur
servera, ktoré poskytuju aj zlepSenie v rychlosti vykonania aj ochranu pred
zakladnymi utokmi typu Sql injection. Pre kazdu tabulku je preto vytvorena sada
funkcii, ktoré umoziuju pridat,, aktualizovat’ a zmazat’' zdznam (add, update, delete
a get, ktord vyberd udaje zdatabazy aj s prisluSnymi spojeniami viacerych
tabuliek).

Update procedury zohravaju doleziti ulohu pri zabezpeCeni subeznej prace
uzivatelov a na urcenie, Ci data, s ktorymi uzivatel’ pracoval a chce ich ulozit’ do

databaze, medzitym neboli pozmené. Dosiahne sa to pridanim polozky do klauzule
where prikazu update. Ten potom vyzera nasledovne:

UPDATE {nazov tabulky} SET {nastavenie hodndét stlpcov}

WHERE {podmienka vyhladania} AND lastChange = @lastChange

Kde lastChange je stipec tabulky s hodnotou timestamp a @lastChange premenna
s povndou hodnotou stipca.

Dalej budii popisané niektoré zloZitejiie procediiry, ktoré vykonavajii niektoré
Specialne operacie.
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add/updateKlient — tato dvojica procedur sa sice na prvy pohl'ad nelisi od beznych
add/update procedur, avSak pri evidovani klientov je potrebné urobit’ urcité
kontroly vkladanych hodnoét, kedze vkladané (alebo aktualizované) data sa uz
v databaze mdzu nachadzat’. Dalo by sa to dosiahnut’ aj integritnymi obmedzeniami
na urovni tabul’ky (cez priznak unique). Unikdtnost” niektorych atributov (ako
napriklad rodné ¢islo) sa sice predpoklada, ale v realite moze byt situdcia trochu
ina. Preto tato procedura skontroluje, ¢i uz sa zdznam s podobnymi hodnotami
v databaze nenachddza a prida ho iba vtedy, ak je nastaveny priznak override.

procediry vysporiadanie A Kupa/Predaj/NPO — su vyuzivané pri nacitani
A suboru vysporiadania a priradeni klientov k obchodom. Znizia pocet cennych
papierov, ktoré je eSte potrebné zobchodovat' a predbezne zmenia aj penazny
zostatok na zmluvéach. Zaroven pridaji zdznam o novom obchode do prislusnej
tabulky a vratia udaje o obchode a klientovi pre potreby vytvorenia suboru B.

procedury vysporiadanie A Makler — su volané, ked’ je potrebné rozdelit’ urcité
mnozstvo cennych papierov (predanych alebo kupenych) medzi jednotlivych
klientov. Na tento ucel pouzivaju cursor, ktory je naplneny vhodnymi pokynmi (st
zaplatené, maju vytvorené prislusné sluzby), ktoré su zoradené podla datumu
podania. Jednotlivé zaznamy s potom v cykle prechadzané a st k nim vytvarané
obchody az kym pocet cennych papierov, ktoré bolo potrebné rozdelit, nie je
nulovy. Procedura opit’ vracia podklady pre vytvorenie B stiboru.

procedira vysporiadanie C — vyuzivana pri nacitani posledného suboru
vysporiadania. Vypliiia navratovy kod obchodu, v pripade, Ze je iny ako 100, vracia
pokyn aj zmluvu do povodného stavu pred nactanim suboru A (CiZze zmeni pocet
cennych papierov, ktoré je eSte potrebné zobchodovat’ a pripiSe/odpiSe financné
prostriedky na zmluve).

procedira vysporiadajListCP — pri parovani pokynov na obchod s listinnymi CP
vytvor prislusni dvojicu obchodov, aktualizuje pocty CP, ktoré treba zobchodovat’
a v pripade potreby vykona aj pravu finan¢nych zostatkov na zmluvéch.

procediira fillCiselnikCP — slazi na napifianie &iselnika cennych papierov.
Skontroluje, ¢i sa emitent uz nenachddza v evidencii a pripadne do evidencie prida
nového emitenta. Nasledne pridd alebo aktualizuje zaznam o cennom papieri (v
zavislosti na tom, ¢i sa v evidencii uz nachddza CP s rovnakym cislom ISIN).

procedura createVyuctovanie — vyuctuje vSetky vhodné (to znamena tie, ktorych
vSetky pokyny st ukoncené) zmluvy, nastavi im priznak vyuctovana a datum
vyuctovania. Vrati zoznam vyuctovanych zmlav.

procediira getObchodyVyuctovanie — pouZiva sa pri tlaci vylctovania, vyberie
z databazy vsetky obchody ku vSetkym pokynom danej zmluvy.

procedura getDennik — vytvori dennik obchodnika v rozsahu S$pecifikovanom
hrani¢énymi datumami. Vyberie vSetky realizované obchody a pripoji k nim udaje
o pokyne, ku ktorému sa vztahuji. Ak pokyn nebol alebo eSte nie je realizovany,
vrati iba udaje o pokyne.

18



3.3. Navrh klientskej aplikdcie

Ako bolo uvedené v Casti o architekture systému, okrem databazového servera
bude systém zahfiiat’ aj klientsku aplikaciu, ktord pozostdva z dvoch vrstiev —
business logic a GUI. Navrh a implementicia oboch vrstiev sa bude riadit
zasadami objektovo orientovaného programovania.

Filozoia vrstvy business logic

Této vrstva zaobstardva ziskavanie dat z databaze a r6zne operéacie nad nimi. Sluzi
aj na oddelenie uzivateI'ského rozhrania od dat. Pri jej navrhu je dolezité brat’ do
uvahy moznosti, ktoré ponuka .NET. Na pripojenie k databaze, ziskanie dat z nej
a dokonca aj na ich uchovanie je preto mozné pouzit komponenty ADO.NET,
v tomto pripade (ked’Ze aplikacia je pripojena k SQL Serveru) SqlDataAdapter,
SqlDataReader, DataSet.

V ADO.NET je presadzovany takzvany disconnected (odpojeny) model ziskavania
dat a prace s nimi. Je zaloZzeny na predpoklade, ze udrziavanie trvalého spojenia je
obojstranne naro¢né a obmedzujice pre obe strany, klienta aj server, preto sa klient
pripoji k databaze, ziska data, ktoré potrebuje a hned’ sa odpoji. Ked uzivatel
skon¢i pracu s datami, klient otvori pripojenie k databdze a aktualizuje data v nej.
Otvaranie stale nového pripojenia je sice pomerne narocna operacia, ale tento
problém sa snaZzi eliminovat’ takzvany connection polling.

Tento odpojeny model vSak vo viacuzivatel'skom prostredi predpokladd vyuzitie
optimistic concurrency control (OCC) — to znamena, Ze na datach, ktoré uZivatel
ziskal, nie su ziadne zamky, neobmedzeny pristup k nim maji vSetci ostatni
uzivatelia, predpokladd sa teda, ze vicSina databazovych operdcii medzi sebou
nekoliduje. Ak sa tak stane, systém musi tento konflikt detekovat’. Takyto spdsob
prace dobre funguje ak sa s datami nepracuje prili§ intenzivne, ¢o je mozné
predpokladat’ aj pri systéme pre obchodnika s cennymi papiermi. Zo skusenosti
z prevadzky podobnych systémov vyplyva, Ze jednotlivi uZzivatelia vicSinou
pracuju s roznymi evidenciami, pripadne tendencia aktualizovat’ rovnaké zaznamy
v databaze je mala. Preto tento model je mozné pouZit’ v uvazovanom projekte.

Z uvedené¢ho priamo vyplyva poziadavka na systém urcit, ¢i data, s ktorymi
uzivatel pracoval, neboli zmenené inym uzivatelom. Tu sa Uplne vyjasiiuje
pouzitie automaticky aktualizovaného stipca typu timestamp v tabulkach
anasledne aj v prikaze UPDATE (nepriamo z toho vyplyva, ze objekty vrstvy
business logic musia uchovavat’ tuto hodnotu pre neskorsiu aktualizaciu).

So znalostou vysSie uvedenych skuto€nosti je mozné pristipit’ k vlastnému navrhu
business logic vrstvy. Z poziadaviek plynie, Ze systém bude musiet’ pracovat’ aj
s tabul’kovymi déatami (rézne vysledky vyhladdvani, zoznamy exportovanych
sluzieb, zobrazenie &iselnikov pre potreby ich napifania a editacie) ako aj
s jednotlivymi entitami. ADO.NET ponuka pre reprezentaciu tabuliek dat v paméti
triedu DataSet, pripadne DataTable. Preto pre data v podobe skupin zaznamov, ako
st uz spomenuté vysledky vyhl'addvani, ¢iselniky a podobné data, s ktorymi nie st
vykonavané ziadne zlozitejSie operacie, bude pouzitd prave tato trieda. Pre
zlozitejSie entity budil vytvorené samostatné objekty, ktoré budu zabezpecovat
vSetky potrebné operacie.
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Triedy DataSet a DataTable je mozné vytvarat dvomi sposobmi. Pri prvom sa
schéma tychto tried (definicie tabuliek aich stlpcov) vytvori pri ich napiiani
datami z databdzy. Pri druhom sposobe sa tdto schéma vytvori vopred (¢i uz
pisanim kodu ale pouzitim na to ureného editora) a nasledne st do nej vkladané
data, priCom sa kontroluje ich spravnost. Tento pristup sa oznacuje ako typed-
DataSet.

Specifické business objekty

Pre hlavné entity budd teda vytvorené Specidlne objekty, ktoré ich budu
reprezentovat’ v systéme. Je pomerne jasné, ze tieto objekty si budi navzajom
pomerne podobné, preto je v duchu objektovo orientovaného programovania
vhodné definovat’ spolocného predka, ktory bude definovat’ Struktiru vsetkych
podobnych tried a pridanie novej entity do systému bude vlastne vyzadovat iba
oddedenie novej triedy od tohto objektu, a zaroven bude implementovat’ metody,
ktoré potom budu pouzité v potomkoch (ti si samozrejme mozu definovat’ vlastné
implementécie). Bude preto definovana trieda

abstract public class BusinessClass : INotifyPropertyChanged

ktord deklarovana ako abstraktnd, ¢ize nebude mozné vytvarat’ jej instancie, ked’ze
je len spolo¢nym predkom pre odvodené triedy. Trieda implementuje rozhranie
(interface) INotifyPropertyChanged, ktory definuje metddy potrebné pre spravne
prepojenie s GUI prostrednictvom konceptu DataBindingu (ten bude podrobnejsie
rozobraty pri navrhu samotného GUI) . Budu v nej d’alej definované zékladné
datové polozky

protected string baseAddProcedure;
protected string baseUpdateProcedure;
protected string baseGetProcedure;
protected byte[] lastChange;

protected long 1ID;

kde baseAddProcedure je nazov ulozenej procedury SQL Servera, ktord prida
objekt do databdzy, baseUpdateProcedure je meno procedury pre aktualizaciu a
_baseGetProcedure zas pre ziskanie dat zdatabazy. Premenna lastChange
uchovéva hodnotu stipca timestamp daného zdznamu pre potrebu OCC. Polozka
_ID reprezentuje databazovy primarny kIa¢ (ako bolo spomenuté pri navrhu
databazy, je to umeld hodnota). K nej je definovana vlastnost’

public long ID

pre potrebu pristupu k privatnej polozke triedy. V triede si d’alej definované tri
zakladné metody

public virtual bool update()
public virtual void get (long zmID)
public virtual bool add()
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ktor¢ ako uz nazvy hovoria, vykonavaji pridanie, aktualizdciu a ziskanie dat
z databaze. V tejto triede st definované aj d’alSie metody, ich popis vSak patri skor

() IMatifyPropertyChanged

| Businesstiass %) |
Abstract Class

............... FA—
| EmitentClass (¥ | KlientClass %) | | CpapierClass [¥ | PlatbaClass % |
Class Class Class Class
= Business_lass = Business_lass = Business_lass = Business_lass
| ZmluvaClass [¥ | PokynClass % | ParovanielistClass
Class Class Clazs
= BusinessClass = BusinessClass = BusinessClass

Obrazok: Hierarchia tried BusinessClass

do programatorskej dokumentacie. Je mozné si vSimnut’, ze polozky triedy nie st
definované ako private, ale ako protected, aby boli pristupné z potomkov.

Od tejto zadkladnej triedy su potom odvodené uz konkrétne business triedy, ich
hierarchiu mozno vidiet’ na obrazku.

Z nazvov tried je jasné, aké entity reprezentuju, mozno az na ParovanieListClass —
td sluzi na parovanie pokynov na predaj listinnych CP. Konkrétny popis
jednotlivych tried je opét’ v programatorskej dokumentécii.

Business logic vrstva obsahuje aj d’alSie triedy, ktoré nereprezentujii ziadne entity
ani sluzby, ale maju skor podpory charakter.

Trieda Cache - sluzi ako datovy zdroj pre GUI ktoré ma prezentovat’ vysledky
vyhladavania. Ked'Zze zaznamov, ktoré vyhovuji vyhladdvacim kritéridm moze
byt velké mnozstvo, tato trieda vykonava strankovanie vysledkov. Nacitavaju sa
vzdy len tie data, ktoré je potrebné zobrazit’, Co sa prejavuje v rychlejSej odozve
(uzivatel' nemusi ¢akat, kym sa nacitaji vSetky déata) a aj menSej pamitovej
naroc¢nosti.

Trieda CiselnikCPFiller — pouziva sa na nacitanie Ciselnika cennych papierov
z xml suboru do databazy. Na nalitanie XML dat do relacnej databazy by bolo
mozné pouzit’ balik SQLXML a jeho triedu
SQLXMLBulkLoad.SQLXMLBulkload.4.0, avSak ta nie celkom vyhovuje
poziadavkam, ked’ze sibor je potrebné mapovat do viacerych tabuliek a popritom
eSte vyhladavat cudzie kli¢e do Cciselnikov (a kontrolovat, ¢i nenadobudaji
nedefinovani hodnotu) podl'a hodnét zo stiboru. Preto bola vytvorena tato trieda,
ktora sa stard o vSetky uvedené ¢innosti.

Trieda DataProvider — ponuka funkcie na nacitavanie tabulkovych dat (typicky
¢iselnikov) pre potreby GUI.
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Trieda DataProvider — obsahuje ako staticki polozku objekt na pripojenie
k databaze a funkcie na odstranenie SQL injection Gtokov z prikazov

Trieda User — reprezentuje uzivatela systému, obsahuje metdédy na jeho
vytvorenie, autentifikdciu a autorizaciu.

Trieda Security — obsahuje funkcie na Sifrovanie a hashovanie.

Trieda SluzbaClass a triedy od nej odvodené zabezpecuju vykonavanie sluzieb
EO01, 023, 065, obchodov NPO a anonymnych obchodov. Obsahuji zoznamy
udajov o entitdch, pre ktorti sa ma sluzba vykonat v podobe potomkov triedy
VetaClass, ktori maju definované metody na svoj export do suborov a zapis

i

| Suzbyriass
Abstract Class
= CollectionBase

T

() IBindingList () 1BindingList () IBindingList () IBindingList () IBindinigList
{ bepbFIXClass [ | D23Class % | becpbNPOClass (¥ | DBSClass % | ED1Class
Class Clasz Clazz Clazs Clazs
= SluzbyClass = SluzbyClass = SluzbyClass = SluzbyClazs = SluzbyClazs

| § ! | § !
P r . r .

Obrazok: Hierarchia tried SluzbyClass

o svojom stave do databazy. Triedy su navrhnuté tak, aby bolo mozné zobrazit’ ich
obsah a pripadne niektoré sluzby este pred ich exportom zrusit. Potomkovia triedy
SluzbaClass taktieZ umoZznuji importovat’ subory s odpoved’ami.

Podobne vyzera aj hierarchia tried VetaClass.

Triedy VysporiadanieAClass a VysporiadanieCClass sluZzia na nacitanie
suborov vysporiadania a ich spracovanie v databaze.

Trieda VyuctovanieClass uspokojuje potreby vyucétovania. Obsahuje statickl
funkciu, ktord vyuctuje vsSetky vhodné zmluvy v evidencii (prostrednictvom
ulozenej procedury createVyuctovanie). Samotné instancie tejto triedy sluzia ako
zdroj dat pre tla¢ vyUctovania prostrednictvom VyuctovanieCrystalReport pre
konkrétnu zmluvu. Obsahuje inStanciu typed-datasetu VyuctovanieDataSet, ktory
obsahuje zoznam vSetkych platieb a obchodov k zmluve.

typed-Dataset DennikDataSet — uchovava informacie o pokynoch a obchodoch
pre potreby vytvorenia spravy dennik obchodnika  prostrednictvom
DennikCrystalReport. DataSet je napliiany ulozenou pocedurou getDennik.

Prenzentacna vrstva — GUI

Prezentacni vrstvu v tomto projekte tvoria oknd Windows Forms. GUI bolo
navrhnuté ako jedno hlavné MDI okno s menu, v ktorom sa zobrazuju dcérske
okna. Konkrétnejs popis aj s obrazkami je mozné najst’ v d’alSej kapitole.
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Previazanie medzi business logic vrstvou a zobrazovacimi komponentmi
zabezpecCuje koncept DataBinding, v ktorom sa urcitd vlastnost’ objektu na
formulari zviaze s vlastnostou prislusného business objektu a zmena vlastnosti
v jednej vrstve sa odrazi v zmene prislusnej vlastnosti v druhej vrstve.

Podobne ako pri business objektoch je vyhodné definovat’ urcité¢ bazové triedy, od
ktorych budt oddedené konkrétne formulare.

Hlavnymi formularmi su tie, ktoré zabezpecuju zobrazovanie hlavnych business
objektov (Cize hlavnych entit). Pre ne sluzi ako predok trieda

abstract public class BusinessForm : Form
ktora definuje niektoré datové polozky ako napriklad
public BusinessClass businessObject

¢o je odkaz na business objekt, ktory uchovdva déata zobrazované formuldrom.
Trieda d’alej definuje niektoré funkcie, ktoré nastavuju vlastnosti kontrolnych
prvkov formularu apod. Podrobnosti je moZzné opit ndjst v programatorskej
dokumentacii.

| BusinessForm [¥ |
Class

= Form
)
| PokynForm ¥ | CpapierForm (¥ | | | Parovanieli... (¥ | KlientForm ¥
Class Class Class Class
=¥ BusinessFarm =¥ BusinessFarm =¥ BusinessFarm =¥ BusinessFarm
A A A A
| PlatbaForm ¥ | 2mluvaForm ¥ | EmitentForm (¥ |
Class Class Class
=¥ BusinessFarm =¥ BusinessFarm =¥ BusinessFarm

| § , ,
N A i

Obrazok: Hierarchia BusinessForm

Okrem formuléarov, ktoré reprezentuju navrhnuté business objekty sa v aplikacii
nachddzaju aj formulare, ktoré zobrazuju tabulkové data, na ¢o vyuzvaju
komponentu DataGridView. Takto st zobrazované naprklad niektoré ciselniky.
Tiez maju jedného spolo¢ného predka

abstract public partial class CiselnikForm : Form

Od neho su odvodené dalSie dve abstraktné triedy, jedna pre &iselniky ktoré
zobrazuju Cisto textove data a druha pre Ciselniky, ktorych DataGridView obsahuje
stlpec typu ComboBox. Na d’al§ich obrazkoch je vidiet' hierarchiu odvodent od
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tried BusinessForm a CiselnikForm, pre velky pocet odvodenych tried je ich
zobrazenych len niekol’ko.

= )

| CiselnikForm ¥

Class
= Faorm
 CiFelndktom... ¥ | | CsehikView... ¥
Abstract Class Abstract Class
= Cizelnik Form = Cizelnik Form
| DruhCPCisel... ¥ | | DruhPlatbyC... (¥ | PravoEmisie... [¥ | | FormaCPCis...
Class Class Class Class
= Ciselnil Cormboizoby .. = Ciselnik Comboisolf'... | = Ciselnik YiewForm = Ciselnik YiewFarm
| DruhkKlienta... (¥ | | StatyCiselnik (¥ |
Class Clazs
= Cizelnik Combocahy.. = Cizelnik\WiewForm

Y. . Y.

Obrazok: Hierarchia CiselnikForm

Pre potreby vyhladdvania je navrhnuta trieda SearchForm, ktord definuje funkcie
pouzivané pri vyhodnocovani podmienok vyhladévania. Jej potomkami su potom
formuldre na zadavanie vyhladdvacich podmienok. Po zostaveni vyhladdvacej
podmienky je tato predana triede SearchResultForm ktord slizi na zobrazenie
vysledkov vyhladavania, na ¢o opit’ pouziva komponentu DataGridView. Pri jej
vytvoreni je potrebné predat’ jej Struktiru, v ktorej su uvedené nazvy jednotlivych
stlpcov zobrazovanych dat, a takisto vytvorit’ delegata (pointer na funkciu), ktoréd

] |

| SearchForm
Class
= Farm

T

¥

| CpapierSearchF... (¥ | PlatbaSearchForm [¥) | | KlientSearchForm (¥ | PokynSearchForm
Class Class Class Class
= SearchFarm = SearchForrm = SearchFarm = SearchFormn
| EmitentSearchForm % | 2mluvaSearchForm ¥ |
Class Class
= SearchForm = SearchFarm

|} !
A r.

Obrazok: Hierarchia tried SearchForm
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sa bude starat’ o zobrazenie spravneho formuléra s detailom vyziadanej polozky ak
uzivatel’ dvakrat klikne na vybrany riadok komponenty DataGridView. Ako zdroj
dat bude sluzit’ uz skoér spomenuta trieda Cache, ktora vykonava strankovanie
ziskanych dat.

Zabezpecenie

Systém pre obchodnika s cennymi papiermi musi poskytovat’ aj istl mieru ochrany
a bezpecnosti.

Zabezpecenie connection stringu — udaje sluziace na pripojenie k databaze je
mozné zneuzit', preto je nutné ich chranit’. Na tento ucel je cely retazec zaSifrovany
Sifrou Rijndael, ktord je k dispozicii vo .NET frameworku. ZaSifrovany retazec je
potom ulozeny do registrov Windows. Nie je to sice neprekonatelnd prekazka,
avsak je to o nieo bezpecnejSie ako ulozenie hesla v plain texte.

Systém prav — ako bolo povedané v poziadavkach na systém, je potrebné riadit
pristup jednotlivych uzivatel'ov k datam. Preto bol navrhnuty systém prav, kde ku
kazdej z hlavnych entit v systéme existuje sada prav — pridavat, prezerat,
aktualizovat’ a odstranovat’ a tieto prava je mozné l'ubovolne rozdelovat’ medzi
uzivatelov. Touto tlohou je povereny jeden administrator, ktory méze vytvarat
novych uZivatelov a takisto spravuje databazu (naplia jednotlivé &iselniky). Na
implementéciu systému prav slazi tabul’ka uzivatel'ov a trieda User, ktord uchovava
vSetky prava uzivatela.

Autentifikiacia — aj kvoli dodrziavaniu systému prav je potrebné identifikovat
uzivatela, ktory so systémom pracuje a zamedzit' pristupu neziaducim osobam.
Preto sa pred zaciatkom prace s aplikaciou musi kazdy uzivatel’ prihlasit’ zadanim
prihlasovaciecho mena ahesla (heslo je =zadané pri vytvarani uzivatela
administratorom, avsak uzivatel’ si ho moze 'ubovol'ne menit’. Heslo je uchovavané
v databaze ako zahashovana hodnota povodného hesla s pridanim nahodného
retazca, takzvaného ,saltu”. Heslo sa tak stava odolnejSim voci slovnikovym
utokom.
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4. Implementacia

Vtejto cCasti su uvedené problémy, ktoré sa vyskytli pri implementécii
a charakteristika finalneho systému spolu so struénym popisom jeho funkeii
a pouZzivania.

4.1. Problémy pri implementdcii

Pri implementacii sa nevyskytli ziadne zavaznejSie problémy. Okolo .NETu je
sustredena velka skupina vyvojarov a preto boli vSetky zazehnané uz v pociatkoch.
Za zmienku stoja azda iba dva.

Chyby v komponente DataGridView

Pri priprave na navrh projektu a ziskavani znalosti o vyvoji aplikécii pre .NET boli
najdené v roznych zdrojoch pri komponente DataGrid privlastky ako ,,buggy*, ¢iZe
chybova. Ta je sice nahradena novym prvkom DataGridView, itak vsak boli
objavené dve chyby.

Nevyziadané pridanie prazdneho riadku — za istych okolnosti a pri istej
kombindcii operécii s riadkami komponenty tdto samovol'ne zobrazi jeden prazdny
riadok. Zatial’ nie je zndma pri¢ina tohto problému ani jeho uspokojivé rieSnie.
Tato chyba sa nastastie prejavi iba zriedka a nema vplyv na spravny chod aplikacie.

Problém s DataGridViewComboBoxColumn - pri komponente DataGrid
mnohym vyvojarom chybala jednoducha moznost pridat stipec, ktory by
obsahoval ComboBox. Preto DataGridView moze obsahovat stipec
DataGridViewComboBoxColumn, avsak ani ten sa nevyhol chybam. V pripade, ze
hodnoty tohto ComboBoxu je potrebné naplnit’ hodnotami z tabulky z databdzy,
a previazat’ hodnotu cudzieho kI'aca v tabulke, ktora je zobrazend v DataGridView
so stipcom tabul’ky, ktora napiiia ComboBox a typy tychto stipcov su rozne ako
string, dochadza k problémom. Pri pouziti v aplikacii je naStastie mozné previest
hodnotu cudzieho kl'i¢a (int) na ret’azec a tak je chyba eliminovana.

ComboBox schopny zobrazit’ viacero stipcov — takzvany multicolumn
combobox. Nachadza wvyuzitie pri nastavovani vlastnosti entity, ktoré su
uchovavané v Ciselnikoch prostrednictvom cudzieho klic¢a, Casto je totiz potrebné
zobrazit’ nielen samotny cudzi kI'a¢ ale aj popis, ktory je uvedeny tabulke, ktora
definuje Ciselnik. Toto este umoznuje klasicky ComboBox, kde sa d& nastavit’
zobrazovany stipec a stipec, ktory bude uchovavat’ hodnotu cudzieho kli¢a. Ak je
v§ak potrebné zobrazit’ viac stipcov, nie je uz mozné pouzit’ klasicky ComboBox.
Z internetovych vyvojarskych for je zrejmé, Ze podobny komponent by nasSiel
vyuzitie vo velkom mnozstve aplikacii, je preto zarazajuce, ze Windows Forms ni¢
podobné neobsahuju.

Preto bola pre potreby aplikacie vybraty komponent ColumnComboBox, ktora je
volne dostupnd na adrese

http://www.codeproject.com/cs/combobox/MultiColComboSugtionBox.asp.
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Nie je sice idedlna, aviak po drobnych upravach v oblasti DataBindingu spiiia
vsetky poziadavky, ktoré na iiu aplikacia kladie.

Samostatnou kapitolou by bolo pouzitie multicolumn comboboxu v komponente
DataGridView, avSak po prvych pokusoch implementovat’ nieco podobné bola tato
moznost’ zavrhnuta, ked’ze uzitok by bol mensi ako vynalozené¢ usilie.

4.2. Popis aplikacie a jej ovladania

Z4kladné poziadavky, ktoré musi spliat’ prostredie, v ktorom ma systém pracovat’
st Windows XP s nainStalovanym frameworkom .NET 2.0. Dalej musi byt
k dispozicii databadzovy server MS SQL Server, ktory musi byt dostupny.

Vytvorenie databadze

Spolu s SQL Serverom sa odporica nainstalovat’ aj SQL Server Management
Studio, prostrednictvom ktorého potom bude prebiehat’ vytvorenie databdzy. Pri
inStalacii je dolezité nastavit’ sposob autentifikacie na SQL Server Authentication
(toto nastavenie je mozné zmenit’ aj neskOr prostrednictvom Management Studia
cez menu ,,Properties” daného servera na stranke ,,Security*). Potom je potrebné
vytvorit’ databdzu a v nej spustit’ skripty s definiciami tabuliek, uloZzenych proceduir
a iniciaénym naplnenim databaze (hlavne ciselnikov). Taktiez sa odporuca pre
potreby aplikacie vytvorit’ samostatny databazovy login. Najprv je nutné pomocou
prikazov

CREATE ROLE db executor

GRANT EXECUTE TO db_ executor

vytvorit’ rolu, ktord umoziuje spustanie ulozenych procedir a nésledne vytvorit
novy login cez polozku servera Security — Logins — New Login, nastavit SQL
Server authentication a na strane User Mapping vytvorit mapovanie do prislusnej
databazy srolami db datareader a db executor. Server je teraz pripraveny
odpovedat na poziadavky klientskych aplikécii.

Spustenie klientskej aplikdcie

Pri prvom spusteni je uzivatel upozorneny, aby nastavil parametre databazového
pripojenia, ked’ze bez neho je aplikacia prakticky nefunkénd. Potom sa zobrazi
hlavné okno aplikacie, v pripade, Ze boli zadané zl¢ parametre databizového
pripojenia, mdze nabiehanie aplikacie trvat’ dlhSie, ked’ze pri Starte su z databazy
nacitavané niektoré udaje (podoba situdcia mdze nastat’ aj pri vypadku spojenia).
V jeho hornej cCasti sa nachadza menu, v ktorom je mozné nastavit parametre
pripojenia a nasledne sa prihlésit’ do aplikacie.

Pri inicializacii databdzy bol vytvoreny uzivatel'sky ucet pre administratora
systému. Ten sa do aplikacie prihlasuje s loginom ,,Admin®, pri prvom pihlaseni je
nutné, aby mu bolo nastavené nové heslo.
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8 OCPware

klienti  Pokwnw  Platby  SluEby | Mastawvenia

Maskavenie pripojenia k DB

t8 Pripojenie k DB |Z|

Priblasenie

Server n:II:nEier'-.-'er.n:ntu::hn:u:Ir'uil::..:5:l=: Ukondit

[ atabaza | OCPware

DB login |-:u:|:uL| ZEr

DB heslo | ets78s:43

[ Ulagit

N

Obriazok: Nastavenie databazy

Praca administratora

Administratorovou ulohou je sprava uzivatelov asprdva pomocnych udajov
v databaze — ¢iselnikov. Tato pracu mu umozituje vykonavat’ menu ,,Nastavenia“.

Mastavenia | Help

| Cizelniky * m Connd papicre MUy ey papicr
Makléri k Ernitenti Wyhl'adat’ cenny papier
IZivatelia ] Sty Maplnit’ {d0E9)
Mastavenie pripojenia k DB Drubey platieb
Obchodnik Druby Kientoy
Zmena hesla Forrna CP

UkandFE Podoba CP

Odhlasenie Pravo emisie CP

Skav emisie CP
Dioviod nesplnenia
Ver. abch. CP

Druh CP

Obrazok: Menu ,,Nastavenia“ administratora

V tomto menu si mdze administrator nechat’ zobrazovat’ jednotlivé ¢iselniky, ktoré
moze nasledne upravovat. Na obrazku je vybrana polozka naplnit’ ¢iselnik CP. Pri
jej vybere musi administrator Specifikovat’ umiestnenia nacitavaného xml suboru
so sluzbou CDCP d089 a stiboru, do ktorého sa budi zapisovat’ pripadné chybové
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hlasenia (tie nie su vypisované na obrazovku, ked’ze ich méze byt vel'ké mnozstvo
a aplikédcia by nerobila ni¢ iné, len vypisovala chyby). KedZe nacitavanych
cennych papierov je pomerne vel’ké mnozstvo je nutné skontrolovat’, ¢i su pre
hodnoty ich atributov definované prislusné hodnoty ciselnikoch a kazdu polozku je
potrebné pridat’ do databazy, trva cela operacia pomerne dlho. S aplikaciou pocas
pridavania nie je mozné pracovat, je len zobrazovany celkovy pocet spracovanych
poloziek apocet chybnych. Pridavanie je mozné prerusit stlacenim tlacidla
,,Prerusit™.

Jednou z hlavnych tloh administratora je sprava uzivatelov. Je mozné vytvorit
uzivatel'a, nastavit mu heslo, zmenit’ heslo v pripade, Ze ho uZivatel’ zabudne, a
nastavovat’ prava.

B Uzivatelia B-_

I1Zivatel

Lagin | mikvickova | RC | BO59125236 |
Priezisko |I'-1rkvi&ku:wé | keno |Irena

Prava

Pridat klienta pravit klienta Prezerat klientoy
Pridat zmlusu Iprawit zmluseu Frezerat zmluwy
Pridat pokyn pravit pokyn Frezerat pokyny
Pridat platbu prawit platbu Frezerat platby

[] wybwarit dennik cbehadnika  [] Yyaétovanie [ ] Webwarit sludby

keno Priezisko R Login

[rena B rhs | E0591: ] oA

Obrazok: Uzivatelia systému

Administratorovou tlohou je taktieZ nastavit' udaje o obchodnikovi, ako st jeho
ICO, skratka na BCPB a registracné ¢islo na CDCP.

Spravne vyplnenie jednotlivych ciselnikov ma zasadny dopad na fungovanie
systému, pretoze podla ich hodn6t potom aplikacia urcuje chod niektorych svojich
funkcii. Hodnoty ¢iselnikov by mali spliat’ predpisy dané CDCP.
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Praca uZivatela

Uzivatel’ pracuje s aplikaciou opdt’ pomocou menu v hornej Casti hlavného okna.
Jednotlivé polozky moZzu byt pre daného uzivatela neaktivne, Co zaleZi na
nastaveni jeho prav.

OCPware

Spravy  Mastavenia

Mowvd zmluva

Wyhl'adat' zmiuru

Obriazok: UZivatel’ nema prava na vytvaranie a vyhl’addvanie pokynov a na vytvaranie
sluzieb

Evidencia klientov

Evidencia klientov je spravovana prostrednictvom polozky ,,Klienti“ hlavného
menu. Je mozné vytvorit' nového klienta alebo vyhl'addvat klientov v evidencii. Na
obrazku je zobrazeny formular, ktory obsahuje detaily o klientovi. Po stlaceni
tlacidla ,,Upravit* je mozné zmenit’ niektoré atributy vybraného klienta. Formular
takisto obsahuje niekol'ko kontextovych menu. Pri stlateni pravého tlacidla mysi
nad oblastami ,,Trvalé bydlisko“ a ,Kontaktnd adresa” sa objavi menu
s moznostou zobrazenia historie adries (i uz trvalej alebo kontaktnej), v ostatnych
oblastiach sa vyvold menu umoziujuce ziskat udaje o klientovych zmluvach,
pokynoch a platbach. V polozke ,,Stav sluzieb* sa zobrazujui informacie o sluzbach,
ktoré maju byt pre klienta zriadené. Pri pridavani alebo editacii je dolezité vyplnit
vSetky povinné atributy, ak sa tak nestane, pri pokuse o uloZenie dat aplikacia
uzivatel'a upozorni na tento stav.
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8 Klient

Zakladné udaje

EC Klienta B | RCAED |801126/7456) Cislopreukazu [GH123483 | DPH | |

Priezizko FO/Mazow PO Meno FOM&zow PO Titul Statna prisludnost Typ Cislo bankového aétu
|Gaborik | [Marian | | | 703 FO 10489621 4 |1100
Telefdn Fax

|777156753 | | 041456852 |

ZE'.'StUI_JCEI ] Trvalé bydlizko Fontaking adreza
Prigzviska Mena Titul Ulica Mesto Ulica Mesto
| | | | | | |K hradu 45 | |Tren-:|'n | |K hradu 45 | |Tren-:|'n
RC I:I PSE 01005 Stat | 703 PSE 01005 Stat | 703
Konatel | |
Sluzby Poznémka
D&tum regiztracie u obchodnika |1, 8 2007 23:28:5 ek siizts
Stav reqgishracie [] Registrovat na BCPE oy Wt
Paokyny kienta
[ turn registracis na BCPE
£ I:I Platby k zmluwém Kienta
Stav zlugieh
Kad zluiby Cislo vety ESEDD:;V E:églr-?u D &tunn importu D &tunn importu MHaKD

< | >

Upravwit I [ It

Obrazok: Detail klienta spolu s kontextovym menu

Vyhl'adavanie klientov prebieha prostrednictvom d’alSieho formulara.

EB| Vyhladat’ klienta

Z3kladné adaje
EeKieta | | RCASD [ | Cisopeskam | ]

Priezizko FO/M dzov PO keno FO/Mazow PO
like Gab | |

Statna prislusnost D aturn registracie |22.2.2EIEI?-| |
T

Stav registracie na BCPE | w |

[ atur reg. na BCFB | |

| yhl adat || 2t |

Obrizok: Formular na vyhladdvanie klientov
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Pri vyhladavani je moZné zadavat podmienky, ktoré maji spiiat’ vyhladané
zaznamy. Pri textovych hodnotach je mozné zadat’ bud’ presny ret’azec, ktorému sa
ma rovnat’ dany atribut, napriklad ked’ je v kolonke ,,Meno* formuladra na obrazku
hodnota ,Jaroslav, budi z databdzy ziskani vsetci klient s menom Jaroslav.
Existuje vSak aj dalSia moznost, kedy sa pred vyhladavaci retazec umiestni
operator ,,like”“. Potom pri zadani hodnoty ,,like Jar* budia vo vysledkoch zahrnuti
uzivatelia s menom Jaroslav, Jaromir, Jarmila a podobne.

Dalej je mozné zadat’ intervalovii podmienku na atributy typu datum. T4 sa zadava
prostrednictvom znaku pomlcky zalezi od jej umiestnenia, aké vysledky budu
vratené. Ak je pomlcka pred datumom ( - 25.4.2007), znamena to, Ze budu
vyhl'adané zaznamy, ktoré¢ maji v danom atribute mensiu alebo rovnaku hodnotu,
pomlcka za datumom zas Specifikuje tie, maji hodnotu vyssiu, ak je pomlcka
medzi dvomi datumami, znamena to interval, v ktorom sa ma hodnota atribatu
vyskytovat’” a ak vretazci pomlc¢ka nie je, musi mat atribut rovnaka hodnotu.
Vysledky vyhl'adavania st zobrazené pomocou d’alSieho formulara, ktory je mozné
vidiet’ na obrdzku. Ak uzivatel' dvakrat klikne na niektory zdznam, zobrazi sa jeho
detail.

Vysledky vyhladavania M=E

M eno/M azaw Priezvizko/M dzow

Zigrnund Palffy

b arian aabaril,
Zilinzka skladkov... | a.z

Zilinska skladkova spolocnost

Obriazok: Vysledky vyhladdvania

Evidencia zmlav

Pred vytvdranim pokynov je nutné vlozit' do evidencie zmluvu. To je mozné
prostrednictvom d’alSieho formuléra, ktory opét’ sluzi aj na zobrazenie a editaciu.
Do polozky klient je potrebné vyplnit' evidencné alebo rodné ¢islo klienta, pre
ktorého je zmluva vytvarana. Pri zadani spravneho udaju sa automaticky doplnia
ostatné, ak sa zadané hodnoty nenachadzaju v databdze, uzivatel je upozorneny.
Opét’ je cez kontextové menu mozné vykonavat rdzne operacie. Menu nad
komponentom DataGridView v spodnej €asti umoziuje pridavat’ pokyny (ak je
pokyn v editovacom mdde, do ktorého sa dostane stlacenim tlacidla upravit’) alebo
zobrazit’ detaily uz existujucich pokynov. Menu vyvolané nad ostanymi Castami
okna pontuka moznost’ zobrazit’ detail klienta alebo platby néleziace k zmluve. Ak
je zmluva vyuactovana, prostrednictvom tohto menu je mozné nechat vytvorit’
a zobrazit’ spravu o vyuctovani, ktord sa zobrazi v novom okne, Prostrednictvom
ktorého je ju mozné vytlacit’.

Obsluha formulara pre vyhladavanie zmluv sa v zasade neli$i od formulara na
vyhladanie klientov.
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B Zmluva

Zmiluva

Lo zmiurey D aturn vytvoreria | F. 8. 2007 0:31:44

Cizlo makléra 12995 Spdsob adovzdania ||3s|:|hne |

Miezta prijatia |2ilina | Zostatak I:l

Sposob wyrozumenia |Maiitel-daparucene v|

Klert s [ iy

E.C. Klierta REACD |801125/7456

Priezvizko |Marién | teno |I3ébor|'k |
FPoznamka

Efé‘;ﬂia I51M Poget CP Dstéva AckiaCena DihopisCena

Obriazok: Formular zmluvy

Evidencia platieb

Kazda platba musi byt priradena niektorej z vytvorenych zmlav, preto je nutné
zadat’ ¢islo zmluvy. Ak sa dané ¢islo v evidencii nenachadza, chyba je ozndmena
uzivatel'ovi. Pomocou kontextového menu je mozné zobrazit’ zmluvu, ku ktorej
platba nalezi. Vyhladdvanie platieb sa neliS§i od vyhladdvania v ostatnych
evidenciach.

&8 Platba B

Prevod
Détum prevodu | 2. 2. 2007 0:00:00 | Détumev. |2 8. 2007 0:5321 |

Profi Giéet | 183489 | Eislo zmluvy |1 |

Ciastka |E5000,0000 |

Druh platby | Frijem penagnich prozniedko

| Ipravwit | | ZIUET

Obrazok: Platba
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Evidencia pokynov

Ako uz bolo spomenuté, pokyn mozno vytvorit priamo z formuldra zmluvy,
pricom sa automaticky vyplni ¢islo zmluvy, ku ktorej pokyn nélezi alebo z menu
vyberom polozky ,,Novy pokyn®.

Pri vybere typu pokynu ,,NPO* je mozné vlozit’ Cislo protizmluvy, opdt’ ak nebude
najdend v evidencii, tak uzivatel’ o tom bude informovany. V pripade obchodu typu
NPO bude pri ukladani pokynu vytvoreny protipokyn, ktory bude tiez vlozeny do
evidencie.

Pomocou kontextovych menu je mozné otvorit’ vyhl'adavanie v ¢iselniku cennych
papierov a €o je doleZitejSie, vytvarat’ sluzby a obchody (to je vSak mozné len
pokial’ st splnené vsetky ich predpoklady).

Po nacitani C suboru vysporiadania je nutné doplnit’ k jednotlivym obchodom
poplatky.

Fakyn Cenny papier

E- pontl aPoden Lm pokimu “ ISIN (220930000018 | Skratka [LAUG |
1 | |75 2007 0:35:| | PO - preda) Ukancit pokyn

Platnost da Mer. hod. [1000,0000 | Db CP |01 |
25,10, 2007 Bislo maklér R

Investicna sluzba Pl Trh [BCPE pr s By Mal. wysp. EC HI?-’”CD Cisla zrnluwy

E 77 | | |

Meno | I arian |

Diévod nesplnenia

Ohchod Priszvisko | Géborik |
Foget CP Fin. Objem

Cena akeie Cekom [1000 | [120000
Dilhopis l:l Ogtava I:I

SluZby

Iiesto prijmu !Zilina | BCFE |Neregistmvan§l|

Yurozumenie |Maiite| - doporucens |

Cizlo zmiuwy
a

dkowva zpolocnost

K.od sluzby Cizlo vety Export siibor

Prigzvisko | as |

Miesto prijmu |2ilina | BCPE |Neregistr0van§l|

Wyrozumenie |Maiitel - do vlastngch nik |

&
Obchody

[ Maovi pokyn }l Uprawit Jl ZiuEt J

Obrazok: Formular pokynu s kontextovym menu sluzieb

Ak je pokyn naplneny, vyprSala doba platnosti, alebo je znejakého ddvodu
nesplneny, je potrebné pokyn ukoncCit. To sa prevedie zaSkrtnutim polozky
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,UkoncCit' pokyn na formuléari pokynu. Ked bude takyto pokyn ulozeny, uz ho
nebude mozné spétne editovat’.

Export sluzieb a obchodov

Export sluzieb a obchodov prebieha prostrednictvom menu ,,Sluzby“. Pre kazda
sluzbu je mozné zobrazit' zoznam viet, ktoré maji byt exportované a jednotlivé
polozky z neho odoberat’. Pri exportovani sluzby je zaroven do evidencie pridany
zdznam o jej vytvoreni. Ak uz bola dand sluzba vytvorena, uzivatel je o tom
informovany.

Vysporiadanie

V polozke ,,Sluzby* hlavného menu je mozné najst aj ponuku vysporiadat
vykonané obchody importom suborov A a C. Pri importe suboru A je vSak naviac
potrebné vybrat’ umiestnenie suboru B, do ktorého budiu zapisované obchody
priradené klientom.

Parovanie listinnych cennych papierov

Na parovanie listinnych cennych papierov je vytvoreny samostatny formular, do
ktorého sa zadavaju Cisla pokynov na sparovanie, pricom systém skontroluje, ¢i su
kompatibilné. Ked’Ze v typickom pripade sa pri obchodoch tohto typu postupuje
tak, ze na jeden hlavny pokyn su parované protipokyny, ktoré ho maju naplnit,
v tomto formulari do casti ,,Pokyn‘ vyplni hlavny pokyn a do ¢asti ,,Proti pokyn*
sa zadavaju protipokyny, ktoré ho maju naplnit. Po uspeSnom sparovani preto cast’
»Pokyn® ostane vyplnend a cast’ ,,Protipokyn® sa vynuluje, aby bolo mozné
sparovat’ novu dvojicu.

Parovanie pokynov listinnych CP

Pakyn
EC pokynu |3 Dirub Pokynu | Listinné CP - kupa

[SIM | 820930000018 Cena CP 100,0000
Celkom | 10000 Oztdva 10000

Protipokyn
EC pokynu | 4 Drub Pokyrw | Ligtinng CF - preda
Celkom |50 Oztava |50

Sparonat ‘ ‘ EINET

Obrazok: Formular na parovanie pokynov
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Vyuctovanie

V menu ,,Spravy* sa nachadza polozka ,,Vyuctovat k dnesnému dnu“. Po jej
vybrati prebehne vyuctovanie vhodnych zmluav, ktoré st nasledne zobrazené
prostrednictvom nového formulara.

Dennik obchodnika

Prostrednictvom menu ,,Spravy* cez polozku ,,Dennik obchodnika® je mozné
vytvorit’ dennik pokynov a obchodov obchodnika. Je nutné zadat’ ¢asovy interval,
pre ktory ma byt dennik vytvoreny. Nasledne sa zobrazi nové okno so ziadanymi
udajmi.

V denniku sa nachadzaju vsetky obchody, ktoré¢ obchodnik vykonal, spolu s idajmi
o k nim ndleziacich pokynoch. Ak pokyn nebol obchodovany su v denniku
vyplnené len udaje o pokyne.

Ukoncenie prace s aplikaciou

Uzivatel’ po skonceni prace s programom sa mdze bud’ odhlasit’, alebo ho Uplne
vypnut. V oboch pripadoch ak sa v systéme nachadzaji nejaké sluzby, ktoré neboli
exportované, aplikdcia na to uzivatel'a upozorni a neskonci, pokial’ o to uzivatel
explicitne nepoziada.

36



5. Zaver

Cielom bakalarskej prace bolo navrhnit’ a implementovat’ informacny systém pre
obchodnika s cennymi papiermi, ktory by spiiial zaroven poziadavky legislativy aj
obchodnika. Najnaro¢nejSou castou bolo pochopenie principu obchodu s cennymi
papiermi a nasledne jeho premietnutie do ndvrhu systému.

Implementovany systém umoziiuje uchovavat vsetky pre obchodnika doélezité
evidencie ako su klienti, zmluvy, platby a pokyny ardzne podporné evidencie
a Ciselniky, zriadovat sluzby avykondvat obchody spolu s finanénym
a majetkovym vysporiadanim.

Systém implementuje vybranu Cast’ problematiky, preto existuji moznosti jeho
rozsirenia:

e Doplnenie o definicie cennikov pre automaticky vypocet komisiondlnych
alebo trhovych poplatkov

e Doplnenie o d’alSie trhy a druhy obchodov

e Spolupraca s elektronickym bankovnictvom

5.1. PouZité nastroje a kniZnice

Pre vytvorenie ER - diagramu bol pouzity program ERTOS od Hany Kozelkovej,
ktory vznikol ako bakalarska praca na MFF UK v roku 2006

Pre potreby GUI, konkrétne multicolumn comboboxu, bola pouzity komponent

http://www.codeproject.com/cs/combobox/MultiColComboSugtionBox.asp

Vytvaranie sprav atla¢ je realizovand prostrednictvom CrystalReports, ktoré su
sucast’ou Microsoft Visual Studia 2005, ktoré bolo pouzité na vyvoj celej klientskej
aplikécie.

Na vyvoj databaze bolo pouzité Microsot SQL Server Management Studio.
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