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Abstrakt

Cilem této prace je ptreklenout propast mezi akademickou teorii
o databazich a skutecnym vytvafenim databazi v redlném knihovnickém
svéte. Prace je zamétfena na vyklad informaci, které je tfeba vzit v ivahu,
pokud se rozhodneme navrhovat databaze pro knihovni aplikace. V textu
diplomové praci neni vynechadno ani dulezité vypracovani analytické
dokumentace k databdzovym projektim. Stejné tak jsou popsdny i mozné
navrhy grafickych uzivatelskych rozhrani. Prace vychézi z ptipadt, které
se vyskytuji v redlném provozu knihovny, resp. v knihovnickém systému,
jenz je v dneSni moderni dob¢ stéZném kazdého provozu knihovny. Tyto

pfipady se zakladaji na béZnych implementacich jazyka SQL.
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Seznam zkratek

AACR2 -

ANSI -

AV -
DBMS -
DFD -
E-R -

EAN -

IS -
ISBN -

Anglo-American cataloguing rules - Anglo-americka katalogizacni
pravidla

American National Standards Institute — americkd standardizacni
organizace

Audio-Visual - multimedialni

Data-base Management System - systém tizeni baze dat

Data flow Diagram - diagram datovych tokl

Entity-Relationship - schématické znazornéni mnozin entit, jejich
atributli a vztahti mezi nimi grafickou formou

European Article Number - kod k oznacovani jednotlivych druht
zbozi

Information System - informacni systém

International Standard Book Numer - mezindrodni standardni ¢islo

knihy

ISO - 8859-2 - znakova sada znama rovnéz jako Latin-2

MARC -

MeSH -

MS -

Machine readable cataloguing — format, ktery umoznuje podrobné
popsat informacni zdroj

Medical Subject Headings - tezaurus termind z I¢ékafstvi
a zdravotnictvi

Microsoft - softwarova firma

MS-DOS - Microsoft Disk Operating System - operacni systém

MYVS -
OLAP -

OPAC -
PC-

Meziknihovni Vypiijéni Sluzba

On-Line Analytical Processing - technologie, kterd umoZiuje
pohliZet na data tradi¢ni relacni databdze jako na mnoharozmérnou
strukturu

Online Public Access Catalogue - vetejné pristupny on-line katalog

Personal Computer - osobni pocitac
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PSH - Polytematicky Strukturovany Heslar - tizeny slovnik, urceny pro
veécny popis dokumentl v polytematickych fondech

RDBMS - Relation Data Base Management System - relacni systém fizeni dat

SEQUEL -Structured English Query Language

SQL - Structured Query Language — dotazovaci jazyk relacnich databazi

SRBD -  Systém Rizeni Bdze Dat

UNIX - Unary Information and Computing Service — operacni systém

UTF-8 -  Unicode Transformation Format - zpisob kodovani fetézcii znakl
do sekvenci bajti

WINDOWS 1250 -  znakova sada pouzivana operacnim systemem Microsoft
Windows

XML - eXtensible Markup Languague — znackovaci jazyk
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Predmluva

Pti psani této diplomové prace jsem vychazel z kniznich zdrojl
a z dostupnych internetovych zdrojii vénovanych této problematice.

Neméné dulezitym okruhem zdrojt byly mé vlastni zkuSenosti z praxe.

Diplomové prace pfinasi primarné dva pohledy na problematiku
rela¢nich databazi. Prvni pohled je cisté teoreticky, kdy jsou pfedneseny
elementdrni vztahy, pravidla a pojmy, které se poji s funkci a ndvrhem
databazovych systémut. Druhy pohled se zamétuje na praktické nasazeni
do praxe. Konkrétné¢ se v této praci zaméiuji na navrh informacniho

systému pro malou knihovnu.

Rad bych také objasnil diivody vybéru tohoto tématu. S knihovnim
systémem, tedy konkrétné se systémem LANIUS, jsem se poprvé setkal
pfed 7 lety béhem mého rok a pul dlouhého plsobeni v Méstské
knihovné v Tédbofe. Tehdy jsem se také zacal hloubéji zajimat nejen
o informa¢ni a knihovni védu, ale pfedev§im o princip fungovani
databazovych systémi. M4 potieba prohloubeni si  znalosti
v oblasti navrhu databazi se také vyrazné zvysila pti studiu na Ustavu
informacnich studii a knihovnictvi. Béhem vyuky jsem se nescetnékrat
setkal s terminem databdze. Neni rozhodné na Skodu, kdyz je uzivatel
mnoha databazovych center schopen nahlédnout hloubé&ji za hranici
dialogového rozhrani a alesponn mit zakladni pfedstavy o tom, jak takova

databaze vlastné pracuje.

K textu, jehoz rozsah spliiuje podminky dané Studijnim
a zkuSebnim fadem FF UK je pfipojena elektronickd verze prace ve
formatu PDF. Pouzita literatura je citovana v souladu s normou ISO 690

a ISO 690-2. Citované zdroje jsou uvedeny v abecednim pofadi.

12



1. Uvod

Tato diplomova prace pojednava o navrhu rela¢nich databazovych
systému pro knihovni aplikace. Mym zamérem je prednést vesSkeré
znalosti, které jsou zapotiebi pro pfeneseni slozitych situaci z realného

do efektivniho, funkéniho navrhu databaze.

V kapitole 2. bude popsdna dulezitd terminologie spojena
s principy relacniho modelu databaze. Budou popsany elementarni
tabulky, které jsou zakladnim kamenem rela¢niho modelu databaze pro
knihovni aplikace. Tabulky sami o sob& databdzi nazyvat nelze. Pokud
vSak tyto tabulky provaZzeme konkrétnimi relacemi, stava se z takové

architektury jiz rela¢ni databaze.

Paklize zname jednotlivé relacni vazby mezi tabulkami, je tifeba
tyto stavy umét 1 graficky prezentovat. Zakladni schématické znacleni
sémantickych vazeb mezi jednotlivymi tabulkami resp. entitami, je

popsano v kapitole 3.

Navrhnout databazi, graficky znéazornit vazby jednotlivych
zucCastnénych entit je ovSem jedna strana mince. Druha strana mince je
popsana v kapitole 4 a nese nazev Jazyk SQL. Zde bude pfedstaven
dotazovaci jazyk, ktery umi s daty, jenz jsou ulozené v databazi,
pracovat. Pfedstavena je zakladni terminologie rela¢ni algebry a vse je

ndzorné predvedeno na ptikladech.

Poznatky z pfedchozich kapitol jsou aplikovany v kapitole 5., kde
je predstaven navrh databazového systému pro knihovnu. Tento model je
pouze ptikladovou studii. Nicméné vazby mezi entitami v databazi
vychazeji zrealného chovani knihovnich systémi. Rada konkrétnich

logickych vazeb v relacnim modelu databize bude pouZzito v kapitole 7.

13



Nicméné kapitola 6. pfinasi ptehled vSech zndmych databazovych
produkti, které jsou vhodné pro riiznorodé pozadavky uzivateld. Uéelem
této kapitoly neni proto detailné popisovat jednotliva databazova feSeni,

ale rozhodné je slusné predstavit alespon jejich stru¢nou charakteristiku.

Kapitola 7. je zaméfena na postup pifi navrhu informaéniho
knihovniho systému. Beze studu mohu napsat, ze se jedna o jadro celé
prace. Nutno pfedeslat, ze n€které funkce systému budou jen zminény,
nebot’ konkrétnim navrhem, napt. modulu pro generovani ¢arovych koédu
knih, by se diplomova prace dostala az do pfili§ naro¢nych popist, které

by mohly pfesahovat rdmec i1 n¢kolika set stran dlouhé prace.

Ptehled znamych automatizovanych knihovnickych systémt, které
se pouzivaji v Ceské republice i v zahraniéi, je popsan v kapitole $..
Jednd se samoziejm¢ o piehled informa¢né knihovnickych systémd,

jejichz architektura je zalozena na relatnim databazovém modelu.

V kapitole 9. bude zminén komunikaéni protokol Z39.50, ktery
predstavuje  sjednocujici prvkem pro sdileni informaci mezi
knihovnickymi systémy. Budou predstaveny jednotlivé komunikacni

kroky, atributy a formaty protokolu Z39.50.

I kdyz v nasledujicich, vice jak sto strandch, bude hovofeno
o otdzkdch implementace rela¢niho databazového modelu, diplomova
prace neni v zadném ptipad¢ né¢jakym manualem pro to, jak programovat.
Najdeme zde nckolik malo ptikladi s programovym kodem. Ty jsou zde
ovSem omezeny na minimum a méli by se snadno pochopit, tfebaze

¢tenaf této prace nikdy s zadnym programovacim jazykem nepracoval.
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1.1. Zakladni pojmy

Co je to tedy za zahadnou stvlru, ta relac¢ni databaze? Strucné
feceno, je to ndstroj pro efektivni a spolehlivé ukladani informaci
a manipulace s nimi. Pod pojmem ,efektivita® a ,spolehlivost® zde
pfitom rozumime ochranu dat pfed nahodilou ztratou ¢i poskozenim; data
nesmi dale spotiebovavat vice prostfedkti (at’ uz pocitacovych, nebo
i lidskych), nez kolik je nezbytné nutné a musime je byt schopni nacist
rozumnym zpusobem pfi piijatelné rychlosti [RIORDAN, 2000, s. 3].
Samotna databaze je pak implementaci relaéniho modelu, ktery
predstavuje jisty zpiisob popisu urcitych aspektti redlného svéta a ktery
vychdzi z mnoziny pravidel, zformulovanych poprvé Dr. E. F. Coddem

na konci Sedesatych let.

Teoreticky bychom mohli relacni databazi naprogramovat ,,na
zelené louce®™ z ni¢eho. V redlu vsak budeme za normélnich okolnosti
vyuzivat sluzeb vhodného systému pro spravu databazi (Data-base
Management System, DBMS; cesky se nckdy uvadi pojem ,systémy
fizeni baze dat“, SRBD. Tomuto systému se dale asto fika systém pro
spravu relacnich databazi (Relational Database Management System,
RDBMS). Z technického hlediska vSak systém pro spravu databazi, ktery
mé byt povazovan za relaéni, musi vyhovét souboru mnoha pravidel

[RIORDAN, 200, s. 3].

Jak jiz bylo fecCeno, relacni databaze je fyzickou implementaci
relacniho modelu (tedy datového modelu). Tyto dva pojmy je pfitom
velice dilezité vzdjemné rozliSovat. Ve fazi ndvrhu je téméf nemozné
zcela ignorovat veSkerd omezeni konkrétniho prostiedi zvoleného pro
implementaci, prvotni model by vSak mél byt podle zasad spravné praxe
naopak co ,,nej¢istsi“. Pfi implementaci musi clovék pomérné ¢asto délat

rizné kompromisy, napiiklad z divodu rychlosti vysledného systému.
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Béhem datového modelovani vSak tato rozhodnuti mizeme, ba dokonce
bychom je méli zcela pominout. Ptfikladem takovéhoto postupu je
uklddani vypoctenych poli (napfiklad SeznamTituld) do zakladnich
tabulek. V navrhu rela¢niho systému je to jeden z nejvétSich prohteski,

zatimco v praxi se jednd o zcela béznou techniku.
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2. Co je to databaze?

Databazova terminologie je skoro stejné oSemetnd, jako pojem
,»objektoveé orientované programovani“. Slovem ,,databaze* mizeme totiz
oznacit prakticky cokoliv - od jedné jednoduché mnoziny dat, jako je
napft. telefonni seznam, az po slozitou mnozinu riznych nastroja, jako je
tfeba SQL Server - mezi témito dvéma extrémy se pochopiteln¢ nachézi
fada dalSich moznosti. Tato ur¢itd nepfesnost nemusi byt nutné na
zavadu - takovy je prosté nas pfirozeny jazyk [RIORDAN, 2000, s. 4].
Pro naSe exaktni ucely je vSak nevhodna a proto se pokusim naopak
zavést do naSeho vyjadfovani jistou preciznost. Vztahy mezi
jednotlivymi pojmy, o kterych se bude déle hovoftit, zndzoriiuje obr. 1 na

stran€ 19.

Relaéni databaze samy o sobé& sice v redlném svété nemaji Zadnou
analogii, ukolem vétSiny z nich je ale modelovat jeho urcity aspekt. Tuto
modelovanou c¢ast redlného svéta nazyvame prostor problému. Kazdy
prostor problému je ze své podstaty chaoticky a komplikovany - pokud
by slozity nebyl, asi bychom si k nému nevytvafeli model
[HERNANDEZ, 2006, s. 62]. Pro uspéch kazdého naseho projektu je ale
zivotné dulezité omezit navrhovany databiazovy systém na konkrétni,
dobte definovanou mnozinu objektu a jejich vzadjemnych vztaha. Jen tak
mizeme provadét rozumnéd rozhodnuti ohledné zabéru vysledného

systému.

Pod pojmem datovy model budeme rozumét myslenkovy
(konceptualni) popis prostoru problému. Patfi sem definice entit, jejich
atributii (entitou muze byt napf. Zakaznik a jeho atributy bude tvofit
Jméno a Adresa) aomezeni entity (JménoZakaznika nemlze byt

napiiklad prazdné). Datovy model zahrnuje také popis vztaht mezi
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entitami a veSkerd omezeni platna pro tyto vztahy -jednomu
nadfizenému tak napf. nesmi pfimo podléhat vice nez pét podiizenych
pracovnikli. Datovy model vSak je§té nemé zddnou souvislost s fyzickym

rozlozenim vysledného systému.

Definice  fyzického  rozvrzeni  systému tedy, seznam
implementovanych tabulek a pohledt, ptredstavuje takzvané databazové
schéma neboli struéné jen schéma. Vznikd z myslenkového modelu a to
prevedenim do fyzické reprezentace, kterou je jiz mozné implementovat
ve zvoleném systému pro spravu databazi. VSimnéte si, ze i schéma je
stdle myslenkové (¢ili symbolické), nikoliv fyzické. Schéma neni nic vic
nez jen opét datovy model, tentokrat vyjadieny v pojmech, pomoci
kterych jej popisujeme vici databazovému stroji - tvofi ho tedy tabulky,
spousté a dalsi podobné entity. Jednou z vyhod kazdého databazového
stroje je, ze se nikdy nemusime zabyvat fyzickou implementaci. Jakmile
databazovému stroji vysvétlime, jak maji data podle nasi pfedstavy
vypadat (at uz pomoci programového koédu, nebo v néjakém
interaktivnim grafickém prostiedi, jaké ma naptiklad Microsoft Access),
vytvoii stroj urcité fyzické objekty (obvykle je umisti na urcité misto
pevného disku, nemusi to ale byt pravidlem), do nichz posléze zacneme
uklddat data [RIORDAN, 200, s. 4]. Databdzi zde budeme nazyvat
sjednoceni takto vytvofené struktury a vlastnich dat. To znamend, ze
databazi tvofi fyzické tabulky, dale definované pohledy, dotazy
a uloZzené procedury a konecné pravidla, jejichz ,,vynucovanim® bude

databazovy stroj zajiStovat ochranu dat.

18



| Databézevy systém

Aplikaci tvofi formulare a sestavy,
& nimi2 pracuje ufvatel

*

L]
Databazovy stroj neni
soudasti databaze

[}

Databédze cbsahuje
fyzickou implementaci
schematu a dat

Databdzové schéma
popisuje datovy model
vt databazi

Datowy model jo
mySlenkowvy popis dandha
prostoru problému

{ Prostor problému je dobfe definovana éast redlného svita ]

Obr. 1: Schematicky znazornénd terminologie relacnich databazi [RIORDAN,
2000, s. 5]

Pojem ,,databaze® pfitom nezahrnuje samotnou aplikaci, ktera se
skladd z formulafd a sestav s nimiz posléze pracuje uzivatel, ani
neobsahuje rizné softwarové soucasti, jez propojuji obé ¢asti front-end
a back-end, tedy napf. rizny middleware nebo Microsoft Transaction
Server. Slovo ,,databdze® ve svém vyznamu neobsahuje také databazovy
stroj. Soubor mdb z Microsoft Accessu je tedy databadzi, zatimco

Microsoft Jet je databazovy stroj [RIORDAN, 2000, s. 5].
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2.1. Dokumenty ve formé tabulek

Mnohé dokumenty obsahuji data ve form¢ tabulek. Jako ptiklad je
mozné uvést seznam osob (¢tendit) ve formé klasické tabulky, tak jak ji

muzeme vytvofit v programu MS Excel.

ID Gislo étenare|Prijmeni Jméno Datum nar.
7707|Novak Karel 11.5.1972
7708|Urban Ignac 12.12.1965
7709|Kocab Tibor 11.11.1969
7710|Kubes$ Jaroslav 4.4.1954

Tabulka I: Seznam ctenarn

Tabulka I obsahuje zéhlavi s ndzvy jednotlivych sloupct. Pod
zédhlavim jsou v faddcich ulozené jednotlivé polozky, v naSem konkrétnim

ptipad¢ data o Ctenafich.

Podobné také data v relacnich databazich jsou z hlediska logické
struktury ulozena v dvojrozmérnych databazovych tabulkéach, tedy
v podob& zndmé ztzv. ,papirové informatiky*“. Struktura databazové
tabulky je velmi jednoduché - vSechna data jsou ulozena v jednotlivych
polich tabulky. Pole tabulky jsou uspofadana do tadku, které budeme
oznacovat jako zaznamy a sloupcii, jez se nékdy oznacuji také jako

atributy.

2.1.1. Databazové tabulky v rela¢ni databazi

Pojem databdzova tabulka je jednoduchy a snadny k pochopeni.
V hrubych rysech se podivame na podminky ,,relacnosti®, které definoval
na prfelomu Sedesatych a sedmdesatych let minulého stoleti Dr. E. F.
Codd [LACKO, 2007, s. 15].
Miniméalni podminky:

1. VSechna data v databdzi jsou ulozena v tabulkéch.
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Fyzické struktura dat a jejich ulozeni je nezavisla a od uzivatele
odstinéna (tedy neexistuji pro uzivatele viditelné piistupové cesty

- véetné indext).

Predpoklada se existence databazového jazyka, ktery umoziuje
realizovat minimalné operace selekce, restrikce, projekce

a spojeni.

Vyjma téchto tfech zdkladnich podminek definoval Dr. E. F. Codd

také dvanact pravidel pro relaéni databizové systémy, které si

uved'me ve zjednodusené podobé [LACKO, 2007, s. 15]:

1.

Data v relacni databazi musi byt reprezentovana explicitné na

logické arovni pomoci rela¢nich tabulek.

Data ulozena v relacni databidzi musi byt pfistupna pomoci
kombinace ndzvu tabulky, ndzvu sloupce a hodnoty primarniho
klice.

Musi existovat identifikator chybéjici hodnoty nebo neznamé

hodnoty (odlisny od ¢isla ,,nula®“ a prazdného ftetézce). Tento

identifikator oznacujeme pojmem NULL.

Databidze musi umoZiiovat autorizovanym uzivatelim pfistup
k datim 1ijejich popisim (metadatim) pomoci stejného

databazového jazyka.

Databazovy jazyk musi byt jednoduchy a uzivatelsky piivétivy,
pficemz musi umoziovat definici dat, entitnich omezeni,

manipulaci s daty, definici transakci a pfistupovych prav.

Rela¢ni databazovy systém musi umoziovat definovani pohledi
Musi pro tyto pohledy povolit ¢i zakazat vkladani, mazéani ¢i
aktualizaci zdznama v zakladnich tabulkéach, nad kterymi jsou tyto

pohledy definovany.
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7. Rela¢ni databdzovy systém musi umoZziiovat mnozinové operace
s celymi tabulkami ato nejen pii vyhleddavani, ale také pii

vkladani, aktualizaci a mazani dat.

8. Aplika¢ni logika nesmi vyzadovat modifikaci v ptipadé zmény
interniho ulozeni nebo zplsobu pfistupu k datim. Tento trend

definuje fyzickou datovou nezavislost.

9. Aplikaéni logika nesmi vyzadovat modifikaci v pfipadé zmén
zékladnich tabulek, nezplsobujicich ztratu informace (zruSeni ¢i
ptidani sloupce do tabulky). Tento bod definuje logickou datovou

nezavislost.

10. Aplika¢ni logika nesmi vyzadovat modifikaci v ptipadé zmeén
integritnich omezeni definovanych pomoci databazového jazyka

a ulozenych v systémovém katalogu.

11. Aplika¢ni logika nesmi vyzadovat modifikaci v pfipad¢, kdy jsou

data distribuovéna na raznych pocitacich.

12.Pokud  disponuje  databazovy  systém  nizkoUroviiovym
(proceduralnim) programovacim jazykem, nesmi byt tomuto
jazyku umoznéno rusit ¢i ménit omezeni definovana databazovym
jazykem.

[LACKO, 2007, s. 15]

Ale dost jiz bylo teorie, pojdme se vénovat databazovym

tabulkdm. Mnohem vystiznéj§i, nez rozsdhly odstavec s popisem

organizace databazovych tabulek, je ndzorny na obr. 2.
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Databaze

Radek

Sloupec

Obr. 2: Struktura dat v databazi [LACKO, 2003, s. 9]

Radek predstavuje kombinaci hodnot sloupcti v tabulce.
Matematicky zaméteni teoretici by ji dokonce definovali jako vektor. Pti
spravném navrhu tabulky pro rela¢ni databazi by kazdy tadek mél byt
identifikovatelny pomoci primarniho kli¢e. Primarni kli¢ je tedy sloupec
¢i skupina sloupct, kterd slouzi pro jednoznacnou identifikaci kazdého
fadku v tabulce. [18] Hodnota pole/poli primarniho klice musi byt
v ramci tabulky jedine¢nd. V nasem ptikladu (dle tabulky I) jsme pouzili
identifikacni ¢islo Ctenafe. Bez primarniho kli¢e vlastné ani neni mozné

definovat relace mezi jednotlivymi tabulkami.

Sloupec je mnozina dat jednoho typu v tabulce. Sloupce vlastné
ptfedstavuji atributy objekti. Kazdy sloupec ma sviij nazev a obsahuje

hodnoty stejného datového typu.

Cizi kli¢ je sloupec ¢i skupina sloupct, které jsou propojeny na

primarni kli¢ v jiné tabulce. Tim je provazana tabulka III na tabulku II.

ID Gislo étenare|Prijmeni Jméno Datum nar. |Kéd oddéleni
7707|Novak Karel 11.5.1972 3
7708|Urban Ignac 12.12.1965 |1
7709|Kocab Tibor 11.11.1969 2
7710/Kubes Jaroslav 4.4.1954 3

Tabulka I1: Seznam ctenarii rozsireny o dalsi kli¢
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Koéd oddéleni |Nazev oddéleni v knihovné
1 Dospélé

2 Détské

3 Hudebni

Tabulka I11: Kodovnik pro identifikaci oddélent v knihovné

Jiz v ptipadé této jednoduché tabulky (tabulka III) vidime, ze
zavedeni relaci mezi tabulkami minimalizuje objem dat uloZenych

v databazi.

2.2. Relace mezi databazovymi tabulkami

V nasledujicich odstavcich se budeme vénovat trochu teorii.
Mnoho c¢tenaitt pravdépodobné v tento okamzik namitne, Ze to nemé
zddny smysl aproto bychom se méli rad€ji veénovat optimalizaci
databdzového serveru. Spravné navrZzené databazové struktury jsou ale

alfou a omegou vykonu a efektivnosti kazdé databazové aplikace.

Relace mezi tabulkami v podstaté popisuji vztahy mezi objekty
realného svéta, které jsou reprezentovany praveé témito tabulkami. Pfi
navrhu databazovych tabulek na které navazuje aplikacni logika mizeme
definovat n€kolik druht relaci [LACKO, 2003, s. 10]. V nasledujicich
popisech je mozné podle typu relace uvazovat také o povinném spojeni,

tedy ,,musi byt svazan®.

2.2.1. Relace jedna ku jedné (1:1, one-to-one)

Kazdy tadek primarni tabulky je mozné svazat s pravé jednim
fadkem sekundarni tabulky (viz obr. 3). Takovou relaci zajistime pomoci

jedine¢nych kli¢a v obou tabulkach.
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Tabulka1 Tabulka2

Obr. 3: Schématické znazorneni vztahu 1:1 [LACKO, 2007, s. 17]

Relaci tohoto typu muZzeme vysvétlit na ptfikladu vztahu fidic -
automobil. Jeden fidi¢ miize soucasné¢ fidit jen jeden automobil a pravée
jeden automobil miize byt v daném okamziku fizen jen jednim fidicem.
Dalsim pfikladem ,skutecné ze Zivota“ je manzelstvi - v z4padni
kiestanské kultufe je manzelstvi definované jako vztah mezi jednim
muzem a jednou zenou [LACKO, 2003, s. 10]. Poslednim pfikladem
vztahu 1:1 nam poslouzi vazba mezi ¢tenafem knihovny a exemplafem
knihy v knihovné. Jeden konkrétni exemplaf knihy miZe byt zapijcen

pouze jednim Ctenarem.

2.2.2. Relace jedna ku vice (1:N, one-to-many)

Kazdy tadek primarni tabulky je mozné svazat s jednim ¢i vice

radky sekundarni tabulky (viz obr. 4).

Tabulka1 Tabulka2

Obr. 4: Schématické znazorneni vztahu 1:N [LACKO, 2007, s. 17]

Opét si uved'me jako priklad vztah z dopravy: autobus-cestujici.
V autobuse se muze v jednom okamziku nachéazet vice cestujicich,
nicméné jeden cestujici nemiize byt ve stejném okamziku ve vice

autobusech [LACKO, 2003, s. 11]. Nebo jiny piiklad - jeden Ctenaf si
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miize soucasné vypujcit vice knih, ale jednu knihu si v dany okamzik
miize vypujcit jen jeden Ctenar.
2.2.3. Relace vice ku vice (N:M many-to-many)

Vice tadkt primarni tabulky muze byt svazano s vice ftadky

sekundarni tabulky, jak ukazuje obr. 5.

Tabulkal Tabulka2

? i

Obr. 5: Schématické znazorneni vztahu N:M [LACKO, 2003, s. 11]

V praxi se tento vtah realizuje pomoci vazebni (spojovaci)
tabulky, coz znamend, ze vztah N:M se rozlozi na dva vztahy 1:N —

konkrétné 1:N:M:1 (viz obr. 6)

Tabulkal Spojovaci tabulka Tabulka2

-l >—

Obr. 6: Schématické rozlozeni vztahu pomoci vazebni tabulky [LACKO, 2003,
s. 11]

Tento vztah je mozné v praxi pozorovat napiiklad mezi vyrobky
a vlastnostmi vyrobku. Jeden vyrobek miize mit vice vlastnosti a jedna
vlastnost muze byt pfifazena vice vyrobkim [LACKO, 2007, s. 18].
Nebo jiny ptiklad - relace N:M vznikne tak, Ze jeden autor miize napsat
vice knih ana druhé strané¢ jednu knihu muize napsat vice autort

soucasn¢ (kolektiv autort).
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2.2.4. Unarni relace

Doposud byly v piehledu uvadéni jen vztahy mezi dvéma
tabulkami. V praxi i v prikladech (tabulka II) se vyskytuji také relace
jedné tabulky se sama sebou. Na obr.7 je pouze jedna tabulka

s neurc¢enym poctem fadkda.

—y
Obr. 7: Unarni relace [LACKO, 2003, s. 11]

Pomoci tohoto typu relace se velmi Casto vyjadifuje hierarchicky
vztah nadfizeny - podiizeny. Sloupec tabulky mlZe obsahovat vazbu na
primarni kli¢ jeho nejbliz§iho nadfizené¢ho. Jedno pole v tomto sloupci

v n¢kterém fadku tabulky je prazdné. Jedna se o nejvyssiho nadfizeného.

2.2.5. Normalizace databazi - normalni formy

Proces zjednodusSovani databize se nazyva normalizace, kterd vede
k odstranéni redundanci a znacné zefektiviiuje praci s tabulkami.
V ptipad¢ rela¢nich databazi je mozné konstatovat, ze ¢im jsou tabulky
ve vyssich normdlnich formach, tim 1épe by se snimi z hlediska
aplikac¢ni logiky mélo pracovat. Ne vzdy toto tvrzeni musi platit. Existuji
situace, kdy se od normalizace vys$Sich forem upousti, napt. za Gcelem
zvySovani vykonu ve specidlnich pfipadech nebo pifi navrhu datovych
sklada [LACKO, 2007, s. 19]. Pro tabulky pouzivané pii analyzéich
OLAP ale tato pravidla nerespektujeme. Vzhledem k tomu, Ze se zatim
pohybujeme v oblasti rela¢nich databazi, méli bychom dodrzovat alesponi

prvni a druhou normalni formu.
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2.2.6. Nulta normalni forma (ONF)

Tato normalni forma ptedstavuje z hlediska dotazii pomoci jazyka
SQL prakticky nefeSitelné rébusy. Tabulka IV je v nulté normalni formé
tehdy, pokud se sklada alesponn z jednoho pole, které obsahuje vice nez

jednu hodnotu, tedy neni atomické.

Jméno ¢tenare |Adresa

Josef X. Drda Husinecka 2112, 390 02 Tabor
Marta Novakova |Kpt. Nalepky 164, Tébor, 390 03
Koudelka Josef |SoubéZzna 9, 390 01 Tabor
Tabulka IV: Seznam étendri v knihovné

Na prvni pohled se zd4, ze tabulka IV je navrZzena piehledné
a celkem spravné. Zkuste si naptiklad vybrat vSechny Josefy. Nebude to
trividlni, protoze sloupec Jméno Cctendare obsahuje jak jméno tak
i pfijmeni, navic v nedefinovaném potadi. Ale co v pfipadé, pokud
bychom na zadklad¢ dat ve sloupci Adresa méli tisknout adresni Stitky
s tim, ze PSC by mélo byt na pfedem definovaném misté? Tento problém

fesi nasledujici kapitola.

2.2.7. Prvni normalni forma (1NF)

Tabulka splituje podminku prvni normalni formy tehdy, pokud
vSechny sloupce (atributy) jsou atomické, tedy jiz dale nedélitelné. Jeden
sloupec tak nesmi obsahovat vice druhti dat. Matematicky feceno - kazdy
sloupec musi pro dany zdznam obsahovat jen skaldrni hodnotu. Hodnota
sloupce nesmi byt relace. Spravné navrzena, nez piedchozi tabulka IV,

je tabulka V, ktera by splinovala podminky pro 1NF, bude mit tvar:

Pfijmeni Jméno Ulice PSC Mésto
Drda Josef X. Husinecka 2112|390 02 Tabor
Novakova Marta Kpt. Nalepky 164 390 03 Tabor
Koudelka Josef Soubézna 9 390 01 Tabor

Tabulka V: Spravny tvar Seznamu ctenarii v knihovné
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Vidime, Ze v této tabulce jsou vSechny atributy z praktického
pohledu jiz dale nedélitelné. Teoreticky by se jesté dalo rozdélit
napiiklad jméno na dv¢ ¢ésti, ale jednd se o malo b&zny ptipad, ktery je
mozné zanedbat. Podobné bychom mohli rozd¢lit sloupec Ulice na Nazev
ulice a Cislo popisné. Prakticky vyznam ale ani toto déleni zpravidla
nema - ¢islo popisné piSeme v adrese takika vzdy za ndzev ulice. Jinym
piikladem tabulky v INF by mohl byt seznam zaptjc¢enych tituli knih
(viz tabulka VI).

ID cislo étenare Prijmeni Zapujcky
4500 Drda Zvukar amatér

Re¢ téla, O smyslu Zivota,
9700 Novakova Osobni udaje,

Starovéky Rim
Pravidla ¢eského pravopisu,
3200 Koudelka Polovodicové soucastky

Revolvery a pistole

Tabulka VI: Seznam zapujcek ctenaru

Pokud bychom na tuto tabulku automaticky aplikovali postup,
ktery se nam osvédcCil v predchozim ptiklad¢, ziskali bychom tabulku,
ktera je teoreticky v naprostém potfadku a vyhovuje podminkdm INF (viz

tabulka VII).

ID ¢tenare [Prijmeni Zapujcka 1 ZapUjcka 2 Zapujcka 3 Zapujcka 4
4500 Drda Zvukar amatér

} Starovéky
9700 Novakova |Rec téla O smyslu Zivota Osobni Udaje Rim
3200 Koudelka Pravidla ¢eského Polovodi¢ové Revolvery a pistole

pravopisu soucastky

Tabulka VII: Omezeni pouze na ctyri vypiijcky

Bystré oko Ctenate ale jiz urcité zaregistrovalo, kde je zakopany
pes. Takto navrzend tabulka (tabulka VII) umoznuje zapujcku jen Ctyt
polozek. Pokud ma ¢tendf v umyslu zaptjceni vice tituld, tak pfi takto
navrzené tabulce to neni mozné. Resenim je dekompozice tabulky na dvé

jednodussi, mezi kterymi je definovany vztah master-detail.
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Po dekompozici vznikne tabulka ¢tendifta (master)

ID ¢tenare |Prijmeni
4500 Drda
9700 Novakova
3200 Koudelka

Tabulka VIII: Vazba identifikacniho cisla ctenare a prijmeni ctendare

a tabulka detail (tabulka IX).

ID étenare |[Zapujcka

4500 Zvukar amatér

9700 Re¢ téla

9700 O smyslu zivota

9700 Osobni udaje

9700 Starovéky Rim

3200 Pravidla ¢eského pravopisu
3200 Polovodi¢oveé soutastky
3200 Revolvery a pistole

Tabulka IX: Vazba identifikacniho cisla ctendre a zapijcek

Pti takto navrzenych strukturach si maze kazdy ¢tenaf pujcit tolik
tituld, kolik sam chce. Vztah master-detail zname také =z realné
knihovnické praxe - mnoho protokoll a formulait o =zapijckach
(papirovych i elektronickych) je navrZzenych tak, ze v zahlavi formulare
jsou zékladni informace, napt. datum a jméno Ctenare. Zbytek formulare
potom obsahuje seznam jednotlivych zapujcek. Z nasich tabulek bychom
dokazali vytisknout tyto doklady pro jednotlivé ctenate velmi jednoduse.

Ptiklady jsou v tabulkach X az XII.

Seznam vypujéek

Ctenaf: 4500 Jméno: Drda
Zvukai amateér

Tabulka X: Jednoduchy vypis seznamu vypujcek ctenare Drdy

Seznam vypujéek

Ctenar: 9700 Jméno: Novakova
Reg téla

O smyslu zZivota

Osobni udaje

Starovéky Rim

Tabulka XI: Jednoduchy vypis seznamu vypijcek ctenarky Novakové
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Seznam vyplujcek
Ctenar: 3200 Jméno: Koudelka

Pravidla ¢eského pravopisu

Polovodi¢ové souéastky

Revolvery a pistole

Tabulka XII: Jednoduchy vypis seznamu vypiijcek ctenare Koudelky

2.3. Proces navrhu databaze

Struktura dat je pouze jednou z mnoha soucasti databazového
systému - je to samoziejmé velice dulezitd soucast, presto vSak je jedna
z mnoha. V této Casti se proto podivame na nékteré dalsi aspekty ndvrhu

databazovych systémi.

Tato cast diplomové prace bude tedy rozebirat vétSinu cinnosti
spojenych s analyzou a ndvrhem databazovych systémd, tedy naptiklad
definici systémovych parametrii a pracovnich procesti, mysSlenkovy
databazovy model a databdzové schéma. Navrh uzivatelského rozhrani je

natolik slozité téma, Ze by vystacilo na samostatnou diplomovou praci.

Zde se tedy bude hovotit pouze o analyze a navrhu databazovych
systému. Analyza a navrh se ale nedaji od zbytku celého procesu oddélit
a nemohou existovat samy o sobé&, izolované. Pro zacatek si proto
fekneme néco malo o zivotnim cyklu projekti [HERNANDEZ, 2006,
s. 58].

2.3.1. Modely zivotniho cyklu

Kdysi davno postupovali systémovi analytici pfi vyvoji systémul
metodou znamou jako ,,vodopadovy model“. Ten existuje v nékolika

riznych verzich. Jednu z nich, relativné jednoduchou, ukazuje obr. 8.
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Cely proces zacind tedy analyzou systému, které se né¢kdy tika
analyza pozadavkl, protoze se zaméfuje na to, co zdkaznicka organizace
ajeji uZivatelé od systému potiebuji. Jakmile je analyza systému
dokoncena a odsouhlasena, vytvoii se podrobny néavrh celého systému.
Po této fazi nasleduje planovani a tvorba rozpoctu projektu. Poté jiz

zbyva systém sestavit, otestovat a nasadit do zkusebniho provozu. [17]

Analyza

systému "‘\'
Navrh H‘\

Planovani

a rozpoéet “‘\'
Sestlaveni
systému |

Testovani _"\

Nasazeni do

—

provozu \

Konec projektu

Obr. 8: Vodopadovy model [RIORDAN, 2000, s. 98]

Vodopéadovy model naSemu oku zajisté lahodi. Kazda ¢innost se
p€kné dokonci a odsouhlasi jesté pred zapocetim dalsi, pficemz model
sleduje rozumnou kontrolu nad rozpoctem, nasazenim pracovniki
a Casem. Jestlize se vam podafi vodopaddovy model nasadit vcas

s dodrzenim ptivodniho finan¢niho pldnu, bude vSe v potadku.

Tento model v sob¢ ale skryva jeden zdsadni problém - realita se
vétSinou neda tak pékné ,nalinkovat®. Model pfedpoklada, ze behem
zpracovani ur¢itého utkolu mame pro n¢j k dispozici veSkeré potiebné
informace a nedovoluje pozdé&jsi vstup zadnych dalSich informaci do
projektu. Tato situace je, snad jen s vyjimkou opravdu malych systémi,

mimotadné nepravdépodobna.

32



Vodopadovy model neuvazuje také v pribéhu feSeni projektu
zadné zmény aplikacnich pozadavki. Predpokladat, ze systém, jez
vyhovuje potiebam organizace né€kdy na zacatku projektu, bude
vyhovovat ina konci dvouletého nebo ttiletého vyvoje, je ale ciré

blaznovstvi [RIORDAN, 2000, s. 98].

Na tomto misté si ale musime fici, ze veSkeré Cinnosti, které jsme
identifikovali ve vodopadovém modelu, jsou stanoveny naprosto spravne.
Vynechdnim libovolné z nich si ve vyvojovém projektu zadélavame na
témert jisty problém. Problémem tohoto modelu je tedy jeho linearita,
neboli ¢esky feceno chybny pfedpoklad, podle néhoz do jednou ukoncené

faze vyvoje nebudeme muset nikdy vstupovat znovu.

Pro fteSeni uvedenych problémi vodopaddového modelu bylo
navrzeno nékolik alternativnich modelt zivotniho cyklu projektu.
Spirdlovy model tak v podstaté piredpoklada nékolik iteraci (opakovéani)
¢innosti z vodopéadu; zabér kazdé dalsi iterace se oproti ptfedchozi
rozsifuje, az se dostaneme k dokonceni projektu [RIORDAN, 2000,

s. 99]. Schéma spiralového modelu ukazuje obr. 9.
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Dokonéen(

projekiu

Analyza
systému

Analyza
systému

[t |

Zahdjeni
projektu

Teslnvénr Plin a ruzpm‘.et

Obr. 9: Spiralovy model [RIORDAN, 2000, s. 99]

Problém spirdlového modelu spociva v tom, Ze pokud se jim
budeme striktné fidit, vezmeme celkovou strukturu a zabér projektu

v uvahu az pfilié pozdé, takze hrozi urcité (a to nikoli beszznamné)

vvvvvv

U vétSich systémi se doporucuje jiny model, kterému se tika
inkrementalni vyvojovy model nebo evolu¢ni vyvojovy model; vidime jej
na obr. 10. V tomto modelu, ktery je do znacné miry jistou variaci na
ptedchazejici spirdlovy model, se nejprve provede predbézna analyza
celého systému a nikoli pouze jeho casti. Po této etap¢ nasleduje navrh
architektury a to opét celého systému. [17] Cilem ndvrhu architektury je
pfitom zejména definovat jednotlivé komponenty systému, které se jiz
budou implementovat viceméné nezavisle a popsat komunikace
a vzajemné zavislosti mezi témito komponentami. Podrobny navrh

a implementace kazdé¢ z komponent se pak provadi podle libovolného
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vhodného vybraného modelu. Proto je do obr. 10 zanesen v této fazi

spirdlovy model, protoze znamend pro navrh a implementaci vySsi

flexibilitu.
Predbézna
analyza ﬁ\'
Navrh
archilektury"-\'
Spirala vyvoje
komponent

Podrobny nav

Plan a rozpocet

Testovani

Obr. 10: Inkrementalni vyvojovy model [RIORDAN, 2000, s. 100]

Vsimnéme si, Ze spirala obsahuje v tomto schématu jeden ukol
navic, a sice integraci. Ve spirdlovém modelu je integrace komponent
samoziejm¢ také obsazena (implicitné), podle mych vlastnich zkuSenosti
je ale praveé v inkrementdlnim vyvojovém modelu integrace o néco
slozitéjsi. To je také jeden z divodi, pro¢ se pii vyvoji komponent
pouziva radé€ji spirdlovy model. Jestlize podrobny navrh komponenty
odlozime az na okamzik, kdy se skute¢né pustime do jejiho vyvoje, pak
do ni mizeme zapracovat veskeré poznatky, které jsme ziskali béhem

integrace predchéazejicich komponent. Snad se tak mizeme vyhnout

1 problémiim, s jakymi jsme se pfi integraci setkali.

Inkrementdlni vyvojovy model predpoklada, zZe se kazdy
rozsahlejsi systém da dekomponovat neboli rozlozit do urcitych

samostatnych komponent.
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Analyza systému a ndvrh architektury se provadi jiz na zacatku
projektu a proto je zde urcité riziko, ze pozdé¢ji zastaraji a budou
neaktudlni; to je ovSem, jednou =z hlavnich nevyhod vodopadového
modelu. Z toho divodu je dilezité uvedené dva kroky -a zejména pak
analyzu pozadavki - protoze u té je vétsi ,,Sance” na pfipadné zmény -
jesté pied zahdjenim podrobného navrhu jednotlivych komponent
opravdu diikladné provéfit a zrevidovat. Casto se takto mizeme dockat
velice ptijemného prekvapeni, jak snadno se daji zmény v pozadavcich
promitnout do zmén jesté nenavrzenych komponent; nékdy dokonce staci
zmeénit jen pofadi, v jakém budeme nové komponenty vyvijet, takze
zadna ¢ast nasi diive provedené prace nepiijde vnive¢ [RIORDAN, 2000,

s. 100].

Inkrementdlni vyvojovy model mé ale nékolik dilezitych vyhod.
Na zacatku projektu nadefinujeme totiz jen ,,celkovy pohled* na novy
systém, takze riziko promarnéné prace je v ném opravdu minimalni.
ProtoZe rozsahlé projekty se rozkladaji clo menSich komponent, daji se
projekty téchto menSich jednotlivych komponent Iépe udrzovat
a spravovat. Diky rozdéleni systému do komponent mizeme nékteré
zékladni funkce systému nabidnout uzivatelim jiz v Casnych stadiich
vyvoje projektu. Takto zacind systém dosti brzo pfinaset kyzené ovoce
a soucasné¢ se do n¢j dostdva mechanismus, pomoci néhoz do dalSich

vyvojovych praci zapojime pfirozenou cestou i samotné uzivatele.

2.3.2. Postup navrhu databaze

V kazdém zvoleném modelu obecného vyvoje musime provést
ur¢ité ¢innosti spojené s analyzou a ndvrhem. Nezéalezi na tom, jestli je
provedeme postupné nebo opakované, jestli pracujeme nad celym

syst¢tmem nebo vV jediné jednotlivé komponenté, jestli pouzivame
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formalni nebo neformalni postupy; v kazdém projektu musime kazdym

z téchto kroki alespon jednou projit.

2.3.3. Definice parametru systému

V idealnim ptfipad€ by mély prace na kazdém projektu zacit jasnou
definici cilt, kterych chceme dosahnout, a stanovenim, pro¢ jich chceme
dosdhnout. Pak uz by ndm mél byt souzen pouze uUspéch. V¢EtSina
projekti ale Zaddnou takovouto definici pfed zahajenim praci nema;
k tomu tedy slouzi pravé tato prvni faze procesu ndvrhu [RIORDAN,
2000, s. 104]. Cile projektu tikaji, ,,proc¢* jej fesime. Na zaklad¢ cilu si
uvédomime, ,co“ mame udélat a stanovime tak zabér budouciho

systému. Jakmile porozumime cilim projektu a jeho zabé&ru, dokazeme

jiz redlné urcit kritéria ndvrhu a vime tedy, ,,jak®.

2.3.4. Definice pracovnich procesu

Databazové systémy zabezpecCuji na prvni pohled jen operace
spojené s ukladanim a nacitanim dat, ve skutecnosti vSak vétSina z nich
podporuje jeden nebo vice pracovnich procesti. Uzivatelé neukladaji data
jen tak pro nic za nic; chtéji je néjakym zplisobem vyuzivat [RIORDAN,
2000, s. 119]. Spravné porozumét pracovnim procesum, které maji nasSe
data podporovat, je zivotné dulezité pro spravné pochopeni sémantiky

datového modelu.
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3. Navrh konceptualniho schématu

Od pocatku 70. let se objevuji pokusy o zachyceni sémantiky

(vyznamu) dat ukladanych v informacnich systémech. Vznik prakticky

pouzitelného sémantického modelu umoznujiciho popsat konceptualni

uroven databaze je svazan s tzv. Entity-Relationship modelem, ktery se

také zkrdcené¢ oznacuje jako E-R model. [28] Jde o schématické

znazornéni mnozin entit, jejich atributt a vztahti mezi nimi grafickou

formou. Pouzivané grafické symboly ukazuje obr. 11.

Graficky symbol

Vvznam symbolu

“'\-h___hhﬂ_-q- o —
_ .
1
M. N, ...

obdélnik reprezentuje entity nebo mnoziny entit

kosoftverec znazorije vwztahy mezi entitanun  nebo
muozimnami entit

ovalné uzly reprezentuji atributy
CAry jsou pouzity pro spojeni symboli
znak 1 je pouzit pro oznaceni jednoduchého wvyskytu ve

vztahu
M. N, atd. oznacuji vicenasobny vyskyt ve vztahu

Obr. 11: Grafické symboly E-R modelii

Postup pii vytvareni E-R modelu je nasledujici [FARANA, 2003]:

1. Urci se a pojmenuji zobrazované objekty z reality a vztahy mezi

nimi, které nas budou zajimat.

2. Rozhodne se o rozdé€leni objektli na entity a hodnoty.

3. Definicnim oborim vztahli mezi entitami a atributim se podle

potieby pfifadi nova jména.

4. Stanovi se identifikatory entit.

5. U vztahil mezi entitami se urci jejich typ (1:1, 1:N, M:N).

6. Sestroji se grafické zobrazeni modelu.
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Na obr. 12 je vyjadien vztah mezi Ctenafi a knithami v knihovné. Tento
vztah je typu 1 : N, protoze kazdy Ctendf mize mit vypijeno vice knih
a naopak kazdéa kniha mize byt v kazdém okamziku vyptijcena nejvyse jednim
¢tendfem. Na obr. 13 E-R diagramu jde o vztah M : N mezi ¢tenafem a knihou,
kterou Ctenar vraci do knihovny. Jeden Ctendi mtze vracet vice knih a pfitom
jeden knizni titul mize byt v knihovné ve vice exempléfich. Vidime, Ze vztah

muize mit svij vlastni atribut, v naSem ptipad¢€, povinnost ctenafe vracet knihy

do knihovny.

@‘RLII\{E\IE \R\]AZE )

st
CvENo D | @oDNE ¢ \%__AUTDFD| ISBN D

N1/, 5 N /-

N
TE\IAR —QTPL‘JM- KNIHA

Obr. 12: E-R model se vztahem 1 : N

W T —
CPRIMENDD QNAZEV)

> RODNE-C S ¢~ AUTOR ISBN
i, 2. ||| C_ L/ (; D ATUD*E) A > ____,)
\ / e N
| M o N || /
CTENAR —Q‘FATELF KNIHA
\,/"/

Obr. 13: E-R model se vztahem M : N
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4. Jazyk SQL

Databazovy jazyk SQL (Structured Query Language) vznikl na
zaklad¢ projektu spole¢nosti IBM, tehdy se ovSem jeSté¢ jmenoval
SEQUEL (Structured English Query Language). Cilem projektu bylo
vytvofit jazyk blizky angli¢tiné pro préci s daty v databazich. Pozdéji na
vyvoji databadzového jazyka SQL spolupracovaly také dalsi firmy,
pricemz komerc¢né jej uvedla do praxe spole¢nost Oracle. Postupem Casu
se ujaly vylepSené a upravené standardy tohoto jazyka s oznacenimi SQL
86 a SQL 92. Pro verzi SQL 92 se vzilo zkracené oznafeni SQL 2.
V soucasné dobé¢ se jiz n€kolik let pracuje na novém standardu s nazvem

SQL 3 [LACKO, 2003, s. 77].

SQL je dotazovaci jazyk, pficemz zakladni princip komunikace
s relacnim databazovym serverem je mozné nejjednoduseji vyjadfit

obrazkem ¢. 14.

—— Zadani SQLdotmu—

SELECT * FROM clenove_todiny, ™

Obr. 14: Princip zpracovani prikazu jazyka SOQL [LACKO, 2003, s. 77]
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Re¢eno jednou vétou - klient zformuluje a polozi sviij dotaz
a databazovy server na néj odpovi, obvykle tim, ze vygeneruje néjakou
mnozinu vystupnich dat. Tento princip komunikace s databdzovym
serverem je velmi jednoduchy a efektivni [LACKO, 2003, s. 77].
Samoziejmé¢ ale jen z pohledu uzivatele. Jazyk SQL totiz pfipomina
klasicky ptfirozeny jazyk (anglicky), ma ale piesn¢ definovana
syntaktickd a lexikalni pravidla. Z pohledu serveru se piikaz SQL
prenese, dekodduje, optimalizuje a provede. Podrobné schéma tohoto
mechanismu by ale bylo velmi slozité. Také probirat jednotlivou syntaxi

ptikazl jazyka SQL by bylo tématem spise pro studenty informatiky.

4.1. Relaéni algebra

Nicméné je tieba s ohledem na nésledujici pfiklady uvést alespon
n¢kolik zakladnich vztaht. V rela¢ni algebte, resp. pro praktické uziti
v pfedvedeném navrhu knihovniho systému, je tfeba znat alespon pét
nize uvedenych vztahti. Zakladem je Relacni datovy model, ktery
odd¢luje data chapana jako relace od jejich implementace. Ptistup
k datim je symetricky, tj. pfi manipulaci s daty se nezajimame o jejich
ptistupové mechanizmy. Pro manipulaci vyuzivame dva silné prostiedky
— relac¢ni kalkul a rela¢ni algebru. Pro omezeni redundance dat v relacni
databdzi jsou navrZzeny postupy umoznujici normalizaci relace

[KALUZA, 2004].

Definice Rela¢niho datového modelu fikd: méjme mnoziny
D1,D2...Dn. Z kazdé vybereme 1 prvek. Tim vytvofime uspotfadanou
n-tici. Kartézsky souc¢in DI1XD2...X...Dn je mnozina vSech
posloupnosti. Z hlediska databdzového systému se mnoziny D oznacuji

jako mnoziny hodnot atributt, tzv. domény.
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Od matematické relace se databazova poné¢kud lisi:
= relace je vybavena pomocnou strukturou, které se fikd schéma
relace; schéma relace se skladd ze jména relace a jmen atributl
a domén
= prvky domén, ze kterych se berou jednotlivé komponenty prvki
relace jsou atomické (dale nedélitelné) hodnoty — jde o tzv.
1 normalni formu

[KALUZA, 2004]

Rela¢ni algebra je néstrojem pro manipulaci s relacemi Je to jazyk,
ktery pracuje s celymi relacemi, operatory relacni algebry se aplikuji na
relace a vysledkem jsou opét relace. Pojd'me se podivat na nékteré dalsi

pojmy z této oblasti.

Projekce umoziuje potlait atributy v relaci, umoznuje pfejit
z relace o n sloupcich na relaci o p sloupcich. Tento algebraicky vyraz

predstavuje v jazyce SQL piikaz PROJECT.

Selekci (restrikci) vznikne vybrani novych fadkl z ptivodni relace
pomoci logickych spojek. Tento algebraicky vyraz ptedstavuje v jazyce

SQL ptikaz RESTRICT.

Spojeni dvou relaci vytvofii tfeti relaci, vyslednd relace obsahuje
vSechny kombinace, které vyhovuji zadané podmince; podminka
vyjadifuje vztah mezi dvéma relacemi. Spojeni mohou byt na rovnost,
nerovnost, inkluzi (spojeni s tim rozdilem Ze do vysledné relace se
pfidaji i nespojené fadky z prvni, ze druhé nebo z obou relaci). Piislusné
atributy pak mnabyvaji hodnoty NULL. Tento algebraicky vyraz
piedstavuje v jazyce SQL piikaz JOIN [KALUZA, 2004].
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Svmetricky rozdil — nova relace bude obsahovat n-tice obou

relaci, s vyjimkou téch, které se vyskytuji v obou relacich. Tento
algebraicky vyraz ptedstavuje v jazyce SQL ptikaz MINUS [KALUZA,
2004].

Kartézsky soucin spojuje kazdou n-tici s kazdou, kardinalita

(pocet n-tic) je soucin kardinalit vstupnich n-tic. Tento algebraicky vyraz

piedstavuje v jazyce SQL piikaz CARTESIAN [KALUZA, 2004].

4.2. Typy dotazovacich jazyku

Méame dva typy dotazovacich jazykd — prvnim typem jsou
navigacni (proceduralni, algebraické); pti formulaci dotazu je tieba zadat
algoritmus jako posloupnost operaci provadénych nad relacemi, ktery
zajisti vybér pfisluSnych dat. Navigacni jazyky jsou zaloZeny na relac¢ni

algebie [LACKO, 2007, s. 126].

Druhym typem jsou specifikacni (neproceduralni, deskriptivni,
deklarativni) jazyky — pozadavky na vybér se zadéavaji jako predikat
charakterizujici vyslednou relaci. Vysledek vybéru dat je relace, jejiz n-
tice splituji podminky vybéru uvedené ve formuli. Specifikaéni jazyky

jsou zalozeny na rela¢nim kalkulu [LACKO, 2003, s. 78].

Rela¢ni kalkul vychazi z predikatové logiky 1. fadu a v rela¢nich
databazich se vyskytuje ve dvou formach. Jednd se o n-maticovy

a doménovy relacni kalkul [LACKO, 2007, s. 126].

Seznam hodnot formule WHERE ptedstavuje v relacnim kalkulu
pfedevSim seznam atributli, spojenych n-ticovou proménnou s danou
relaci; ddle miize obsahovat agregacni funkce, resp. aritmetické vyrazy.

Formule se skldd4d z atomickych formuli s unarnim predikatem (jména
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relaci s pfisluSnymi n-ticovymi proménnymi). Kvalifikatory v relacnim

kalkulu jsou EXISTS a FORALL [LACKO, 2007, s. 132].

4.2.1. Priklady

Nasledujici uvedené ptiklady z praxe nevychazeji z zddného zatim
pfedkladaného relaéniho modelu. Slouzi vSak k ptfednesu zéakladni

piikazové syntaxe jazyka SQL.

1) Z relace CENA KNIHA vyberme vSechna pfirtstkova cisla
knih, jejich ndzev a rok vydani, jejichz pofizovaci cena je vét$i nez
1000,- K¢.

a)

RESTRICT CENA KNIHA WHERE cena>1000)

OVER prirust_c, nazev_k, rok v, cena giving VYSL

b)

SELECT prisust _c, nazev_k, rok v, cena FROM cena kniha into table vysl
WHERE cena>1000

Tento dotaz mé vyznam tehdy, kdy potfebujeme, aby nas knihovni
systém upozornil na to, ze ¢tenaf si piijcuje drahou knihu a jeji zapajceni

lze pouze proti podpisu ¢tenare.

2) Proved'me spojeni relaci KNIHA (isbn,autor,titul)
a REZERV(isbn,c_ct,d rez) vcetné¢ projekce vSech neduplicitnich
atributil v relacni algebie. M¢jme relaci KNIHA, kterd se vyznacuje

zadkladnimi parametry jako je kod ISBN knihy, autorské a nazvové udaje.

KNIHA [isbn=isbn] REZERYV [isbn,autor,c_ct,d rez]
PROJECT

(JOIN KNIHA and REZERV OVER isbn)

OVER isbn,autor.titul,c_ct,d rez
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SELECT a.isbn, a.autor, a.titul, b.c_ct, b.d rez
FROM kniha a, rezerv b WHERE a.isbn=b.isbn

Tento dotaz mé pochopitelné upotiebeni v ptipad€, Zze knihovnik

provede rezervaci dané knihy konkrétnimu ¢tenafi.

4.2.2. Dalsi priklady

Je dano schéma rela¢ni databaze pro automatizaci provozu vefejné
knihovny :
Kniha (isbn, nazev, autor, zeme) kli¢ isbn
Exemplar (id, isbn, koupeno, cena)klic¢ id
Ctenar (cislo, jmeno, prijmenti, ulice, mesto, psc, rc, telefon, vzdelani) kli¢ cislo
Vypujcka(id, cislo, pujceno, vraceno) klice id, cislo

Rezervace (isbn, cislo, rezervovano) klic¢e isbn,cislo

kde polozky koupeno, pujceno, rezervovano jsou datumové, isbn
je cCislo titulu knihy (bez ohledu na pocet kopii v knihovné¢), id je

prirtstkové ¢islo exemplatfe knihy, cislo je ¢islo prikazu ¢tenéfe.

Nyni si vypiSme seznam jmen a adres ¢tenara.
SELECT prijmeni, jmeno, ulice, mesto, psc

FROM Ctenar ;

VypiSme seznam Ctenaii setiidény abecedné podle jmen.
SELECT prijmeni, jmeno, ulice, mesto, psc
FROM Ctenar
ORDER BY prijmeni,jmeno ;

VypiSme seznam knih nakoupenych po 20.3.2002.
a)
SELECT *
FROM Exemplar INTO TABLE exemplar 20 03 02
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WHERE koupeno>'20.03.02" ;

b)

SELECT K.isbn, K.nazev, E.koupeno, E.cena

FROM Exemplar E, Kniha K

WHERE E.isbn=K.isbn AND E.koupeno>’20.03.2002° ;

Najdéme autory, na jejichz né&které tituly je rezervace pied
31.12.2006.
SELECT DISTINCT K.autor
FROM Kniha K, Rezervace R
WHERE K.isbn=R.isbn AND R.rezervovano<'31.12.2006' ;

Najdéme dvojice ¢tendii se stejnou adresou.
SELECT A.jmeno AS jmeno_1, A.prijmeni AS prijmeni_1,
B.jmeno AS jmeno 2, B.prijmeni AS prijmeni_2
FROM Ctenar A, Ctenar B
WHERE A.mesto=B.mesto AND A.ulice=B.ulice
AND A .cislo=B.cislo;

Najdéme vSechny exemplafe vydané na Slovensku a jejich cenu
v SK.
SELECT E.isbn, E.id, K.nazev, E.cena *(10/8) AS Cena_ve SK
FROM Exemplar E, Kniha K
WHERE E.isbn=K.isbn AND E.zeme='SK' ;

Zjistéme celkovy pocet ctenaiti knihovny.
SELECT COUNT(*) AS pocet_ctenaru
FROM Ctenar ;

(nepojmenovana unarni relace s jednim prvkem).

Urceme pocet Ctenafl, ktefi maji rezervovanou néjakou knihu.
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SELECT COUNT(DISTINCT cislo) AS pocet ¢tenaiti s rezervaci
FROM Rezervace ;

Urceme pocet titulli knihovny, které byly vydany v Némecku.
SELECT COUNT(*)
FROM Kniha
WHERE zeme='DE' ;

Jaka je celkovéa cena ¢eskych knih v knihovné ?
SELECT SUM(E.cena)
FROM Exemplar E, Kniha K
WHERE E.isbn=K.isbn AND K.zeme='CZ';

Urceme pro kazdého ¢tenatfe aktualni pocet vyplj€enych knih.

a)
SELECT cislo, COUNT(*) AS pocet
FROM Vypujcka WHERE ISNULL(vraceno)
GROUP BY cislo ;
b)
SELECT C.jmeno,COUNT(*) AS pocet
FROM Vypujcka V, Ctenar C
WHERE V _cislo=C.cislo
GROUP BY C.cislo ;
Najdéme Ctenaie, ktefi maji ptijceno vice nez 5 knih.
SELECT C.jmeno,COUNT(*)
FROM Vypujcka V, Ctenar C
WHERE V cislo=C.cislo
GROUP BY C.cislo
HAVING COUNT(*)>5 ;
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Najdéme viechny tituly vydané v CR, Rusku a SR.
SELECT isbn, nazev, zeme
FROM Kniha
WHERE zeme IN ('CZ',RU','SK") ;

Najdéme cisla ¢tenafi, ktefi maji soucasné zapujceny néjaké knihy

a rezervovany néjaké tituly do konce roku 2007.

a)

SELECT C.cislo, C.jmeno, C.prijmeni

FROM Ctenar C, Rezervace R, Vypujcka V

WHERE C.cislo = R.cislo AND

C.cislo = V.cislo AND

R.rezervovano <'31.12.07';

b)

SELECT cislo, jmeno, prijmeni FROM ctenar

WHERE cislo IN (SELECT cislo FROM vypujcka)
AND cislo IN (SELECT cislo FROM rezervace WHERE

rezervovano<’31.12.2007°¢)

Najdéme jména Ctenait, kteti maji rezervovanu knihu Babicka.
SELECT C.prijmeni,C.jmeno
FROM Ctenar C, Rezervace R, Kniha K
WHERE C.cislo = R.cislo AND K.isbn = R.isbn AND

K.nazev = 'Babicka' ;
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5. Priklad navrhu databaze KNIHOVNA

Databaze je soubor souvisejicich dat. Systém pro zpravu databaze
je urcen ke dvéma hlavnim ucelim:
= pridavani, odstranovani a aktualizace dat v DB

= zabezpeceni dat

Jsou-li data jednoduché a je-li jich malo, staci jedna tabulka (viz.
tabulka XIII) a aplikace MS WORD nebo MS EXCEL. Napft. chcete-li

vytvofit databdzi pro knihy ve vasi knihovné, ptedpokladejme, Ze méte

14 knih.

ISBN Nazev KédAut | JménoAut KodNakl NazevNakl TelNakl Cena
1-1111-1111-1 | C++ 4 Roman 1 Big House 123-456-7890 | 129
0-99-999999-9 | Emma 1 Austen 1 Big House 123-456-7890 | 120
0-91-335678-7 | Fairie Queene |7 Spencer 1 Big House 123-456-7890 | 150
0-91-045678-5 | Hamlet 5 Shakespeare | 2 Alpha Press 999-999-9999 | 200
0-103-45678-9 | lliad 3 Homer 1 Big House 123-456-7890 | 490
0-12-345678-6 | Jane Eyre 1 Austen 3 Small House 714-000-0000 | 250
0-99-777777-7 | King Lear 5 Shakespeare | 2 Alpha Press 999-999-9999 | 340
0-555-55555-9 | Macbeth 5 Shakespeare | 2 Alpha Press 999-999-9999 | 200
0-11-345678-9 | Moby Dick 2 Melville 3 Small House 714-000-0000 | 490
0-12-333433-3 | On Liberty 8 Mill 1 Big House 123-456-7890 | 250
0-321-32132-1 | Balloon 13 Sleepy 3 Small House 714-000-0000 | 340
0-321-32132-1 Balloon 1 Snoopy 3 Small House 714-000-0000 | 340
0-321-32132-1 Balloon 12 Grumpy 3 Small House 714-000-0000 | 340
0-55-123456-9 | Main Street 10 Jones 3 Small House 714-000-0000 | 225
0-55-123456-9 | Main Street 9 Smith 3 Small House 714-000-0000 | 225
0-123-45678-0 | Ulysses 6 Joyce 2 Alpha Press 999-999-9999 | 340
1-22-233700-0 | Visual Basic 4 Roman 1 Big House 123-456-7890 | 250

Tabulka XIII: Jednoduchy vypis seznamu knih vytvoreny programem MS Excel

Aktualizace takovéto tabulky nepfedstavuje zadny problém, znate-

li napt. MS EXCEL.

5.1. Pro€ pouzivat rela¢ni databazovy navrh?

Skute¢né databaze, napt. databdze knih v univerzitni knihovné

v Praze jsou mnohem slozitéj$i. Tézko si mizeme piedstavit, Zze by se
systém vyhledavani a uklddani dat realizoval pfes systém tabulkového
procesoru. Prvni problém, ktery muze potencialniho uzivatele i spravce
této databdze potkat je problém s nadbytecnosti (redundanci). Jedna se

o zbyte¢né opakovani stejnych udajl, napt. v tabulce XIII se NazevNakl

Big House opakuje 6-krat a JménoAut Shakespeare 3x. Proto, abychom
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odstranili tuto redundanci musime tabulku XIII upravit. Ud¢lejme si
zékladni dvé déleni:
= rozd¢lit do vice tabulek, ve kterych se idaje nebudou opakovat
= provazat tabulky tak, abychom se na pfislusné udaje mohli
odkazovat (ptidanim nové polozky)
Rozd€leni tabulky XIII v nasem ptipadé.
tabulka XIV: KNIHA m4 atributy ISBN, Nazev, KodNakl, Cena
tabulka XV: AUTOR ma atributy KédAut, JménoAut
tabulka XVI: NAKLADATELSTVI ma atributy KédNakl, NazevNakl,
TelNakl
Navic jesté zavedeme tabulku XVII KNIHA/AUTOR.

KNIHA AUTOR

ISBN Nazev KodNakl | Cena KodAut JménoAut
1-1111-1111-1 | C++ 1 129 4 Roman
0-99-999999-9 | Emma 1 120 1 Austen
0-91-335678-7 | Fairie Queene | 1 150 7 Spencer
0-91-045678-5 | Hamlet 2 200 5 Shakespeare
0-103-45678-9 | lliad 1 490 3 Homer
0-12-345678-6 | Jane Eyre 3 250 2 Melville
0-99-777777-7 | King Lear 2 340 8 Mill
0-555-55555-9 | Macbeth 2 200 13 Sleepy
0-11-345678-9 | Moby Dick 3 490 11 Snoopy
0-12-333433-3 | On Liberty 1 250 12 Grumpy
0-321-32132-1 | Balloon 3 340 10 Jones
0-55-123456-9 | Main Street 3 225 9 Smith
0-123-45678-0 | Ulysses 2 340 6 Joyce
1-22-233700-0 | Visual Basic 1 250
Tabulka XIV: Atributy tabulky KNIHA Tabulka XV: Atributy

tabulky AUTOR
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KNIHA/AUTOR NAKLADATELSTI

ISBN KodAut KoédNakl NazevNakl TelNakl

11111211111 2 1 Big House 123-456-7890
2 Alpha Press 999-999-9999

0-99-999999-9 1 3 Small House | 714-000-0000

2:21:222:;2:; ; Tabulka XVI: Atributy tabulky

NAKLADATELSTVI

0-103-45678-9 3

0-12-345678-6 1

0-99-777777-7 5

0-555-55555-9 5

0-11-345678-9 2

0-12-333433-3 8

0-321-32132-1 13

0-321-32132-1 11

0-321-32132-1 12

0-55-123456-9 10

0-55-123456-9 9

0-123-45678-0 6

1-22-233700-0 4

Tabulka XVII: Atributy tabulky KNIHA/AUTOR

Nyni se jiz v tabulkdch neopakuji uvedené udaje (Big House

a Shakespeare), nékteré Udaje se ale stale opakuji, tomu vSak nelze

zabranit. (napt. KodNakl)

5.1.1. Problémy s nasobnymi hodnotami

Napf. jedna kniha je napsana vice autory. MoZnost feSeni:

pro danou knihu zvolit tolik fadkd, kolik autorti ji napsalo
pro daného autora zvolit tolik sloupcti, kolik autorti ji napsalo
(problém kolik)

jména vSech autorti umistit do jednoho sloupce

5.1.2. Anomalie pfi aktualizaci

Mdéme-li napf. zménit u nékterého nakladatelstvi telefonni ¢islo,

musime dikladné prohledat celou tabulku, vynechdni nékterého Cisla by

vedlo k problémtim (tzv. sirot¢i ¢i slepy zdznam).
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5.1.3. Anomalie pfi vkladani

Chceme-li vlozit do tabulky nové nakladatelstvi nastane problém,
protoze k nému neméame knihu. U ndzvu ¢i autora se to da vyfesit tzv.
hodnotou NULL, ale ned4 se to vyfesit u ISBN, coz je jedinecné ¢islo

a ma jedine¢nou hodnotu.

5.1.4. Anomalie pri odstranovani

Zrusime nékteré nakladatelstvi, ale tim zruSime vazby nékterych

knihy.

5.1.5. Zabraneéni ztraté dat

Pti navrhovani rela¢ni databdze je pomérné slozité nalézt zptlisob,
jak vhodné navrhnout tabulky, aby pfi zapisu dat nemohlo dojit ke ztrate
nékterych udaju. Proto se zavadéji dalsi tabulky. V nasem ptipade by to
byla tabulka XVI (KNIHA/AUTOR) s atributy ISBN a K6dAut. Kdyby

nebyla tato tabulka nebudeme mit vazbu mezi knihami a autory.

5.1.6. Zachovani relaéni integrity

Pokud v tabulkdch dojde k néjakym zméndm, musime dusledné
udrzovat integritu existujicich vztahti mezi tabulkami. To znamen3,
pokud chceme zruSit néjaké nakladatelstvi ztabulky XVI
(NAKLADATELSTVI), musime zajistit, aby se odkaz na toto
nakladatelstvi zruSilo i v tabulce XIV (KNIHA). Jinak se jedna opét

o slepy €i sirotCi zaznam.

5.1.7. Vytvareni dotazu

Dotaz mizeme sméfovat napf. na slouceni dat z riznych tabulek
do jedné. Napft. chceme zobrazit vSechny knihy jednoho nakladatelstvi,

které stoji méné€ nez 200,- K¢.
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5.1.8. Strucny slovnicek

Dtive, nez se pustime ve vykladu a popisu jednotlivych vztaht
mezi atributy a objekty, pfipomeneme si vyznam jednotlivych slov
pouzivanych v databazové terminologii.

Entita

Objekt pro ulozeni jehoz informaci je databaze urcena. Ptiklad:
Kniha, to znamené informace o ISBN, Nazvu, Cen¢ apod.

Atribut

Vlastnost, kterd popisuje kazdou entitu.

Trida entit

Abstraktni skupina entit se spoleénym popisem. Ptiklad: tfida entit
Kniha ptedstavuje vSechny knihy na Zemi.

MnozZina entit

Skupina konkrétnich entit. Ptiklad: Obsah tabulky KNIHA
(tabulka XIV).
Nadkli¢

Mnozina urcitych atributi entit, ktera slouzi pro jednoznacnou
identifikaci kazdé entity. Ptiklad: Nazev, ISBN, v pfipad¢ tfidy entit
Kniha.

Kli¢

Minimélni nadkli¢, to znamena takovy nadkli¢, ze kterého kdyz
odstranime libovolny atribut, tak vyslednd& mnozina pfestdvd byt
nadkli¢em. Ptiklad: ISBN v pfipad¢ tfidy entit Kniha.

Tabulka

Obdélnikové pole hodnot atributi, jehoz sloupce obsahuji v§echny
hodnoty daného atributu a jehoz fadky obsahuji hodnoty vSech atributi

dané entity. Tabulky se pouzivaji pro implementaci mnozZin entit.
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Definice tabulky

Mnozina vSech nazvl atributi pro danou tfidu entit. Ptiklad:
ISBN, Nazev, Cena

Relac¢ni databaze
Kone¢na mnozina tabulek, které predstavuji databézi - viz obr. 15.

Kodaut ISEM
ImEnoAut Kadaut

(e =]
MNazey
Kibdhakl

MazewMakl
TelMakl

Obr. 15: Znazornéni vytvorenych relacnich vazeb pro databazi KNIHOVNA
5.2. Model entit a vztahu pro popis databaze

5.2.1. Entity a jejich atributy

Entita je typ objektu v naSem ptipadé napf. Kniha, Autor,
Nakladatelstvi. V daném okamziku naSe databaze KNIHOVNA obsahuje
14 entit knih. Okruh vSech moznych entit, které mutze databaze
obsahovat se oznacuje jako tfida entit. Tzn. okruh vSech moznych knih
tvofi tfidu entit Kniha, okruh vSech moZnych autort tvofi tfidu entit
Autor. Ttida entit je abstraktni popis objektu, entita je konkrétni ptipad
objektu, Mnozina entit je souhrn entit pfislusné tfidy. Napft. tabulka XIV
(KNIHA): entita — kniha obecné objekt, tfida entit — mozné knihy,
mnozina entit — konkrétni knihy (v naSem pfipadé mnoZzina entit obsahuje
14 knih obsazenych v tabulce XIV (KNIHA). Mnozina entit se stale
méni, tfida entit je neménnd. (U objektoveé orientovaného programovani
tfida entit je tfida a entita objekt) Entity z kazdé tfidy entit obsahuji
ur¢ité vlastnosti, které se nazyvaji atributy. Tyto atributy odpovidaji

jednotlivym polim v tabulkéch.
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Atributy ttidy entit slouzi k:
= ulozeni informace, které chceme do databaze ukladat
= jednoznacéné identifikaci entit v rdmeci tfidy entit

= popisu vztahu mezi entitami z riznych jinych tfid entit

5.2.2. Atributy jednotlivych tfid entit z databaze KNIHOVNA

Atributy ttidy Kniha:

= Nazev

= ISBN

=  KodNakl
= C(Cena

Atributy ttidy Autor:
= JménoAut

= Ko6dAut

Atributy ttidy Nakladatelstvi:
= NazevNakl
=  TelNakl
=  KoédNakl

poznamka:
= Primarni klice jsou podtrzené.

= Zuvedenych atributi nelze fict kdo je autor dané knihy, neni
uveden ve tfid¢ entit Kniha.
= Jedinecné C¢islo knihy ISBN (International Standard Book

Number) slozi pro jednoznac¢né urceni knihy.

5.2.3. Klice a nadklice

Skupina atributli, kterd jednoznacné identifikuje kazdou entitu

mezi viemi moznymi entitami ze tfidy entit, jeZ se mohou v databézi
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vyskytnout, se nazyva nadkli¢ této tiidy entit. Mnozina [ISBN] je tedy
nadklicem pro tfidu entit Kniha a mnoziny [Ko6d Nakl] a [NazevNakl,
TelNakl] jsou ob& nadkli¢i pro ttidu entit Nakladatelstvi. Nadkli¢ se tyka
tfid entit nikoli mnozin entit. KIli¢ je takovy nadkli¢, ze kterého, kdyz
odstranime libovolny atribut, pak vysledkem jiz neni nadkli¢. Stru¢néji

kli¢ je minimalni nadklic.

5.2.4. Typy vztahu

Vztahy mohou byt fazeny do jednoho ze tifi typud, které byly
popsany v ptedchozich kapitolach:

= typ1:1
= typ 1:n
= typ m:n

5.3. Implementace modeld entit a vztahii: Relaéni
databaze
E-R model databaze je abstraktni model, mize byt zndzornén

pomoci E-R diagramu. Kdyz kazdy aspekt modelu popiSeme konkrétnimi
pojmy dostaneme model konkrétni.Rikame, e E-R implementujeme.
K implementaci patfi:

= implementace entit

= implementace tfid entit

* implementace mnozin entit

* implementace vztahli mezi mnozinami entit

Vysledkem této implementace je relacni databaze (implementovat

néco, znamend popsat néco konkrétnimi pojmy)
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5.3.1. Implementace entit
Entita je implementovana, kdyz se jejim atributim ptifadi

konkrétni hodnoty. Nasledujici zdpis mize byt implementaci entity

Kniha:

Nazev = King Lear
ISBN = 0-99-777777-7
KodNakl = 2

Cena = 340

5.3.2. Implementace trid entit — definice tabulek

Entity jsou implementovany hodnotami svych atributii, proto je
vhodné celou tfidu entit implementovat mnozinou nazvu téchto atributt.
Napft. ttida entit Kniha by byla identifikovana touto mnoZinou (ISBN,
Nazev, KédNakl, Cena). Mnozina atributl tabulky se zapisuje do zéhlavi
sloupcti a nazyva se definice tabulky. Pouziva se notace Kniha (ISBN,
Nazev, KoédNakl, Cena), z této notace vycteme ndzev entity i ndzvy

atributu.

5.3.3. Implementace mnozin entit — tabulky

V relacni databazi je kazdd mnozina entit modelovéana tabulkou.
Napft. tabulka XIV (KNIHA)
= Prvni fadek tabulky pfedstavuje definici tabulky pro tfidu entit
Kniha.
= VSechny ostatni fadky tabulky implementuji konkrétni entity
Kniha.
= VsSechny ftadky této tabulky, krom¢ prvniho, implementuji

samotnou mnozinu entit.

Formalné je libovolna tabulka obdélnikové pole s vlastnostmi:

= zacatek kazdého sloupce ma zahlavi (atribut).
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= vSechny prvky jednoho sloupce pochézeji zjediné mnoziny,
ktera se nazyva doménou. Doména je mnozina piipustnych
hodnot atributu

= 7adné dva fadky v tabulce nejsou identické

Poznamky:
= Tabulka mé nazev, napt. KNIHA.
= Pocet tadkil tabulky se nazyva velikost tabulky a pocet sloupct
se nazyva stupeni. Napi. jméno tabulky KNIHA, velikost 14
stupen 4, atributy ISBN, Nazev, KédNakl a Cena.

= Na portadi fadki v tabulce nezalezi.

5.3.4. Implementace vztah v relaéni databazi

5.3.4.1. Vztah typu 1:n — cizi klice

Tato implementace (naptf. Vydalo) je pomérné jednoduché.
Protoze KédNakl je klicem pro ttidu entit Nakladatelstvi a cizim klicem

pro ttidu entit Kniha. Ttida entit Kniha je tabulka XVIII.

ISBN Nazev KodNakl | Cena
1-1111-1111-1 | C++ 1 129
0-99-999999-9 | Emma 1 120
0-91-335678-7 | Fairie Queene |1 150
0-91-045678-5 | Hamlet 4 200
0-103-45678-9 | lliad 1 490
0-12-345678-6 | Jane Eyre 3 250
0-99-777777-7 | King Lear 2 340
0-555-55555-9 | Macbeth 2 200
0-11-345678-9 | Moby Dick 3 490
0-12-333433-3 | On Liberty 1 250
0-321-32132-1 | Balloon 3 340
0-55-123456-9 | Main Street 3 225
0-123-45678-0 | Ulysses 2 340
1-22-233700-0 | Visual Basic 1 250

Tabulka XVIII: Atributy v tabulce KNIHA
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Hodnota ciziho klice K6édNakl v tabulce XVIII vytvaii odkaz na
odpovidajici hodnotu klice v tabulce NAKLADATELSTVI (tabulka
XVI), ta se tam vzdy nalezne a tim se definuje vztah Vydalo, ktery je

typu 1:n. Tento vztah lze zndzornit podle obr. 16.

Tabulka S Tabulka T
Al A2 = | = | = AM|1|B2| = | = | ¢
i
")
i
i
klie p-Cizi ki

Obr. 16: Vztah typu 1:n na prikladu tabulek S a T
5.3.5. Implementace vztahu typu m:n - nové tridy entit

Je to vztah Napsal mezi tfidami Kniha a Autor Nestaci ptidat cizi
kli¢, museli bychom duplikovat fadky v tabulce. Kdybychom ptidali do
definice tabulky Autor kli¢ ISBN a do definice tabulky Kniha kli¢
KoédAut, pak by kazda kniha, kterou napsali 2 autofi, méla 2 riizné tadky
v tabulce. Spravny postup je ten, ze do databaze pridame novou definici
tabulky a s jeji pomoci rozdélime vztah m:n na dva vztahy 1:n a 1:n.
V naSem piipadé do tabulky pfiddme definici tabulky KNIHA/AUTOR
(viz tabulka XVII), jejiz atributy se skladaji z cizich kli¢d ISBN
a KodAut: KNIHA/AUTOR (ISBN,Ko6dAut).

5.3.6. Referencni integrita

Kazd4d hodnota ciziho kli¢e musi mit odpovidajici hodnotu
v odkazovaném kli¢i (jinak slepy ¢i sirot¢i zaznam). Pozadavek, ze kazda
hodnota v cizim kli¢i musi byt hodnotou odkazovaného kli¢e se nazyva
Referenéni omezeni. ZajiSténi tohoto pozadavku se nazyva Referencni

integrita. Jako pfiklad lze uvést umyslné zavedeni chyby do tabulky
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XVIII, kde u knihy Hamlet je umysiné pozménéno pole KodNakl na
hodnotu 4. Védom¢ jsme tak vytvoftili slepy odkaz. Avsak pii vytvafeni
relace v programu Microsoft Access se objevi chybové hlaseni
o poruseni referen¢ni integrity. PoruSeni spociva v tom, ze byla zadana
do tabulky XVIII do pole Ko6dNakl hodnota 4. OvSem nakladatelstvi
s kodem 4 nebylo definovano v tabulce XVI (NAKLADATELSTVI).

5.3.7. Kaskadova aktualizace a kaskadové odstranovani

Zachovat referenéni integritu nam umoziuje kaskadova
aktualizace (zména odkazovaného klice automaticky znamena zménu
ciztho kli¢e). Podobné funguje kaskadové odstranovani (kdyz
v odkazované tabulce zruSime kli¢, pak se automaticky zrusi vSechny
fadky s timto klicem v odkazujici tabulce). To znamend, Ze timto je

udrzovana databaze ,,v souladu®.

5.3.8. Indexové soubory

Reknéme, Ze jista tabulka je uloZena v poéitadi na pevném disku.
Toto zhmotnéni se oznatuje jako soubor. Radek takové tabulky se
oznacuje jako zaznam a sloupec jako pole. Zdznamy na pevném disku se
mohou prohlizet postupné jeden za druhym nebo-li sekven¢né (tento
postup byva pomalym). Nebo zaznamy prohlizime pfimo, ale to musi byt
prostfednictvim indexovaného souboru. Princip indexovaného souboru je

na obr. 17.

Meésto Odkaz Odkaz | Nakladatelstvi Meésto
Boston 3 x i_;T Huge House Seattle
Dallas 5 Litle House Kansaa City
Kansaa City 2 3 Medium House Boston
Kansaa City 4 Ty |Big House Kansaa City
Seattle 1 5 Huge House Dallas

Indexovy soubor Meésto > Indexovany soubor

Obr. 17: Indexovany soubor Mésto pro soubor Nakladatelstvi
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Vysvétleme si princip vztahu soubort, tak jak jsou vidét na obr.
17. Levy soubor indexuje pravy soubor podle polozky M¢ésto, kterd se
oznacuje jako indexové pole. Levy soubor se nékdy také nazyva index do
tabulky. Tento soubor obsahuje pouze dvé polozky. Polozku Mésto, kde
jsou zapsand a abecedn¢ setfidéna vSechna mésta z pravého souboru
a ukazatele na odpovidajici zdznamy pravého souboru. Tohoto MS
Access vyuzivd naptf. v pfipadé, kdyz chceme nalézt vSechna
nakladatelstvi v Kansas City. Microsoft Access nalezne v indexovém
souboru mésto Kansas City, tim nalezne odkaz na zdznam indexovaného
souboru. Soubor mize byt indexovan podle vice poli. Index nad
primarnim kli¢em se nazyva primarni kli¢, ostatni kli¢e se nazyvaji

sekundarni.

5.3.9. Hodnoty NULL

NULL je specidlni hodnota, kterou pouzivame kdyz hodnota chybi
nebo neni zndma. Hodnota NULL neni povolena v primarnim klici.
Hodnota NULL vcizim kli¢i neporuSuje referencni identitu

[HERNANDEZ, 2006, s. 68].
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6. Databazové produkty

Databdze je mozné rozdélit podle n¢kolika kritérii. Casté je déleni
podle velikosti, které samozifejmé souvisi i s dal§imi moZnostmi, jez

databaze poskytuje.

Malé databaze - PC Fand, Paradox, dBase apod. Databaze urcené
prevazné pro pouziti na lokdlnim PC a vhodné pro néavrh jednodussich,

obvykle jednouzivatelskych databazovych tloh.

Stiedni databaze - Typickymi ptedstaviteli jsou MS Access
a Visual FoxPro apod. Lze je pouzit na jednom PC a pro rychly
a jednoduchy vyvoj databazovych aplikaci, ale mohou pracovat i jako
sitové a obsahuji rovnéz nékteré -charakteristické znaky velkych

databazi. [2]

Velké databaze - Oracle, Sybase, MS SQL Server, Caché, IBM
DB2, Informix apod. Mohutné databaze s diirazem na vykon, bezpec¢nost
a zpracovani velkého mnozstvi dat. V této souvislosti se o nich hovofi
jako o RDBMS (Relation Data Base Management System), neboli
systému baze fizeni dat. U velkych databdzi se vzdy jedna
o funkcionalitu na principu klient/server, coz znamend, ze vlastni
databaze (databazovy stroj) bézi na samostatném vykonném pocitaci (tzv.
databazovém serveru). Piistup k tomuto serveru se d¢éje pomoci
klientskych aplikaci, které k nému ptistupuji z jednotlivych PC (klienth)
pies pocitacovou sit. U velkych databdzi je rovnéz vzdy urcen princip
licencovani, tzn. kolik klienti mtze ptistupovat k databazovému serveru.
Moznosti  jsou vétSinou bud  podle predem definovanych
(pojmenovanych) klientii, nebo podle maximalniho poc¢tu v jednom

okamziku pfistupujicich klientd. [2]
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Vlastni databaze nedilné provazi fada vyvojaiskych néstroji pro
tvorbu databdzovych aplikaci. Tyto nastroje umoznuji rychly néavrh
struktury databdze, formulafd pro vstup dat, tiskovych vystupl a vlastni
logiky aplikace. Mohou byt pfimo od dodavatelt databazi nebo od

nezavislych poskytovatela.

6.1. Prehled vybranych databazovych reseni

Neni posldnim této prace detailné popisovat jednotliva databidzova
feSeni. Je vSak tfeba uvést alespoil nazvy hlavnich vyrobel (podle

abecedniho potadi) a jejich velmi stru¢nou charakteristiku.

6.1.1. Caché

Postrela¢ni databdze Caché umoZnuje objektové orientovany
pfistup 1 praci pomoci SQL, pficemz data jsou ukladiana ve
vicerozmérném databazovém stroji. Moderni databdze s mozZnosti

komunikace s klasickymi relaénimi databazemi [STEJSKAL, 2006].

6.1.2. IBM DB/2

Hlavni databidzovy produkt IBM s dlouhou historii vyvoje.
Doporuceny pro vysoce vykonné, Skdlovatelné a nepfetrzit¢ dostupné
databazové aplikace na nejriznéjSich platformach operacnich systémd.

[2]

6.1.3. Informix

Pivodné jedna z nejvice rozSifenych velkych databazovych
platforem. K datu 1. 7. 2001 ptesla databazova spolecnost Informix
celosvétové pod IBM, kterd se zavazala k dalSimu vyvoji i podpoie
produktii Informix tak, aby byla zajiSténa ochrana investic zakazniki
a jejich obchodnich partneri. Né&které klicové technologie budou

postupné zabudovany do produktti a feSeni IBM. [2]
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6.1.4. MS Access

Desktopova databaze pro operacni systém Windows, kterd je
soucasti vysSich verzi Microsoft Office. Mimofadné uzivatelsky
pfijemna, velmi vhodna pro praktické sezndmeni s databazovou

problematikou.

6.1.5. MS FoxPro

Jednoznaénd nejroziifenéjsi desktopova databaze v Ceské
republice, které se pak diky nelegdlnim instalacim tohoto produktu
a nepiebernému mnozstvi vyvinutych aplikaci dostalo ponékud
nelichotivého ptidomku Foxland. I po odkoupeni spolecnosti Microsoft
a jednom obdobi nevyjasnéné budoucnosti (pfimy konkurent Accessu)

ma stale svij neottesitelny okruh piiznivct [STEJSKAL, 2006].

6.1.6. MS SQL Server

Hlavni databazovy produkt firmy Microsoft pro operaéni systém
Windows. Dodavan s celou fadou administratorskych a klientskych

nastroju.

6.1.7. MySQL

Popularni databaze pro internetova feSeni ve spojeni s webovym
serverem Apache. Pro nékterd nekomeréni feSeni zdarma. Postrada
transak¢ni zpracovani, coz ji predurcuje k prohlizeni dat (www stranky).

Provozovatelna na Unixu i Windows. [2]

6.1.8. Oracle

Svétova Spicka v databazovych technologiich. Podle tady
nezavislych vyzkumt drzi dlouhodobé& nejvétsi podil na trhu. Vysoky
vykon, podpora modernich technologii, fada souvisejicich produktt.

Dostupna na vétsin€ operacnich systému.
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6.1.9. Progress RDBMS

Mimofadné stabilni a pfitom Skalovatelnd databaze s tadou
technologickych novinek. Urc¢end pro operacni systémy Windows i Unix

[STEJISKAL, 2006].

6.1.10. Sybase

Jeden z prikopnikl v oblasti distribuovanych databazi. Robustni
platforma, vysoky vykon, diraz na bezpecnost. B&Zzi na Windows

i Unixu. Podporovana fadou souvisejicich produktt. [2]
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7. Projekt pro malou knihovnu

Tato ¢ast diplomové prace bude prikladovou studii o tom, jak by
se mohlo postupovat pii navrhu databazového, resp. informacéniho
syst¢ému (dale jen IS), ktery bude postaven na relacnim databdzovém
modelu. Tento systém by mél podporovat vyplj¢ovani knih, ndkup
novych knih od vydavatele a vyfazovani poSkozenych nebo ztracenych
knih. Knihy bude mozné rezervovat. Nejednd se o ptili§ slozity systém
a n¢které funkce systému budou jen zminény, nebot’ konkrétnim navrhem
napiiklad modulu generovani ¢arovych kédu knih, by se studie dostala az
do ptili§ naro¢nych popist. Proto bude studie zaméfena na popis
modelovych situaci, dale pak popis diagrami a obrazki u takto

navrhovaného systému.

Hlavni ¢ast knihovniho systému je vzdy tvofena databdzi vSech
knih, které se nachdzeji v knihovné. Knihy jsou v dnesni dob¢ ve velké
¢asti knihoven vybaveny ¢arovym kodem. To pro snadnou identifikaci.
Do databaze jsou zaneseny pifi dodani knih do knihovny. Tuto akci
provede v naSem ptipadé spravce knihovny. Naopak, v ptfipad€é zniceni
nebo ztraty knihy, vymaze spravce knihovny nebo knihovnik ptislusny

zaznam.

Navstévnici knihovny budou registrovani v IS (tim se stanou Cleny
knihovny). Pfi registraci jim bude pfidélen prikaz s osobnim cislem,
jméno a heslo pro autorizovany pfistup ptes Internet. Clenové si mohou
volné¢ vypujcovat knihy na dobu jednoho mésice. Kazda vypujcka bude
zanesena knihovnikem do IS. Po piekroceni vyptjéni doby bude mozno
po pozadani Clena (Gstné nebo pies Internet) vypujéni dobu prodlouzit.
Vypijcni dobu bude mozno prodlouzit maximalné na tfi mésice. Pokud

¢len nepozada o prodlouzeni vypujcni doby, nebo tato doba ptresahne tti
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mésice, vygeneruje IS na podnét spravce knihovny upominku, ktera bude
poslana ¢lenovi. Upominky budou generovany jednou tydné. Po tieti
upomince ztraci ¢len moznost pljcovat si dalsi knihy, dokud ptislusnou
knihu nevrati nebo nezaplati. Na ptrekroceni vyplijéni doby u nckteré

z vypujcek upozorni systém automaticky.

Do IS knihovny se u modernich variant pfistupuje pomoci
Internetu. Neregistrovani ndvstévnici internetovych stranek knihovny si
mohou pouze prohlizet seznam vSech knih. Registrovani ¢lenové si
mohou navic rezervovat vypujceni knihy, prohlédnout seznam jimi
vypujc¢enych knih a pfipadné pozadat o prodlouzeni vyplijcni doby.
V seznamu knih ziskaném ptfes Internet se uvadi i informace, zda se

ptislusna kniha nachazi pravé v knihovné, nebo je vypujcena.

V IS bude obsazena tabulka zaméstnancti (knihovnici, spravce
knihovny) kvuli autorizaci pfistupu k IS. S tabulkou zaméstnancti ma

vétSinou pravo manipulovat pouze spravce knihovny.

7.1. Navrh realizace

IS bude postaven na architektuie klient-server. Centrem bude
vykonny server s databazovym strojem. Tento server bude pfipojen

ptimo k Internetu.

V dnes$ni dob¢é mé prakticky kazda knihovna k dispozici pfipojeni
na Internet. V redlné praxi se doporucuje, aby pracovisté knihovnika,
pracovisté spravce a termindly byly se serverem spojeny vnitini siti

knihovny (tzv. intranet)

7.1.1. Moduly IS

Jak uz bylo zminéno, knihovnicky systém ma tti zdkladni varianty.

Kazdé se s ohledem na daného uzivatele definuje odlisné.
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= modul knihovnik - aplika¢ni program pro knihovnika a spravce
knihovny

= modul terminal - program béZzici na termindlech rozmisténych
po knihovné

= modul spravce—prace s databazi, dohled nad vSemi

procedurami

7.1.2. Seznam aktéru

Moduly navrhovaného resp. popisovaného systému jsou tedy
podminény typlim uzivatell. Tito uzivatelé jsou rozdéleni do ¢tyt skupin:
= knihovnik - registruje nové Cleny, eviduje vyptjceni a vraceni
knih, mize vyfadit knihu z databaze, prodluzuje vyptjcéni dobu
= spravce knihovny - eviduje nové knihy, mize vytadit knihu
z databaze, tiskne upominky, udrzuje tabulku zaméstnanci
= (len - registrovany ¢len si prohlizi seznam knih na terminalu
nebo prostfednictvim Internetu, rezervuje si pijceni knihy (astné
nebo z Internetu), prohlizi si seznam jim vyptjc¢enych knih

= navstévnik - prohlizi si seznam knih

7.1.3. Popis udalosti

Na obr. 18 jsou znadzornény vztahy mezi knihovnickym systémem
a jednotlivymi vazebnimi prvky na knihovnu, coz je skupina knihovnik,
spraved knihovny, ¢lentt a navstévnikt knihovny. Vazby mezi nimi
a systémem jsou ocislované udalosti a reakce systému. Nazyvejme je

datové toky.
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Knihovnik

Clen

Spravce knihovny

Navstévnik

Obr. 18: Diagram kontextu zndzornujici jednotlivé udalosti

Popisme si tedy nejprve vstupni udalosti, tak jak k nim v realném

chodu knihovny dochazi. Tyto udalosti jsou oznaceny c¢isly na obr. 18.

Datovy tok é. 1

vypujceni knihy - systém zaznamena do databaze vypijceni
knihy

vraceni knihy - systém zaznamena do databaze vraceni knihy
vyrazeni knihy - vymazani knihy z databaze

registrace ¢lena - vlozeni nového clena do databaze
registrovanych ctenait

prodlouZeni vypijéky — moznost prodlouzit si dobu vypujcky
po uplynuti 30-ti denni lhity

dotaz na knihy - vybér zdznamu o knihach podle zadanych
kritérii

dotaz na vypijcky - vybér zaznamu o vypujckach podle

zadanych kritérii

Datovy tok ¢.4

nové knihy - vlozeni informaci o nové knize
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vyrazeni knihy —tento utkon mize provést jen knihovnik
a spravce systému

dotaz na knihy — vyhledani knih v knihovni databézi

dotaz na vypiujcky - vybér zaznamu o vypujckach podle
zadanych kritérii

dotaz na zaméstnance - vybér zaznamil o zaméstnancich podle
zadanych kritérii

pozadavek upominky - pozadavek na tisk upominek

uprava tabulky zaméstnanci - vlozeni, zruseni nebo uprava

zaznamu o zamestnanci

Datovy tok ¢.5

dotaz na knihu — pfes uzivatelské rozhrani systému

neregistrovany navstévnik vyhledava knihu

Datovy tok ¢.8

dotaz na knihu — pfes uzivatelské rozhrani systému
registrovany ¢tenaf vyhledava knihu

rezervace — Ctendi ma moznost rezervace vypujcené knihy
jinym ¢tenafem

Zadost - Zadost o prodlouZeni vypujcky, kterou si poda ctenaft
vypujcéené Kknihy - Ctenailv pozadavek na zobrazeni jim

vypijcenych knih

Vstupni udélosti jsme si popsali a nasleduje seznam reakci

systému na tyto poZadavky. Opét mlZeme fici, Ze tyto reakce knihovniho

systému jsou tak, jak je znd praxe. Tyto reakce jsou oznaceny Cisly v obr.

18.

Datovy tok ¢.2

potvrzeni akce — nasleduje reakce knihovnika, jenz provede
pozadovanou akci, kterou je:

- vyptjceni knihy ¢tenaii
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- vraceni knihy od Ctenaie

- vyrazeni knihy z fondu knihovny

- prodlouZeni vypijéky ctenaii

seznam knih — tento dotaz provede knihovnik, jenz dostane
odpoveéd’ systému na:

- dotaz na knihy vyhledani knih v databazi knihovny

seznam vypujéek - takto odpovi systém knihovnikovi na:

- dotaz na vypiijéky a knihovnik ma tak moznost vidét seznam

zapujcenych knih ¢tenarem

Datovy tok ¢.3

potvrzeni akce — knihovnicky systém tak reaguje na zadani od
spravce knihovny a nasleduje:

- vyirazeni knihy tj. systém vymaze udaje o knize z databaze

- uprava tabulky zaméstnancl, coz je pravo jen spravce
systému

seznam knih - tento dotaz provadi spravce systému, jenz
dostane odpovéd’ systému na:

- dotaz na knihy, coz je vyhledani knih v databazi knihovny
a spravce tak dostava vybér zaznamu o knihach podle zadanych
kritérii

seznam vypujcek — spravce systému obdrzi reakci systému na:

- dotaz na vypijcky, coz je vybér zdznamu o vypujckach podle
zadanych kritérii

informace o zaméstnanci — spravce systému (neboli knihovny)
obdrzi odpoveéd’ systému na:

- dotaz na zaméstnance - vybér zdznami o zaméstnancich
podle zadanych kritérii

tisk upominky — spravce systému reaguje na:

- pozadavek upominky a spravce knihovny mé opravnéni

tisknout upominky
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ID knih — spravce knihovny pfi zavadéni novych knih do fondu
knihovny pfifadi kazdé z nich jedinecné Cislo

upozornéni na upominky - tuto reakci vyvold systém
automaticky a spravce tak zaznamend, ze ¢tenaf prekrocil dobu

zapujceni knihy

Datovy tok ¢.6

seznam knih — systém takto reaguje na dotaz navstévnika
(neregistrovaného Ctenare):

dotaz na knihy coz je vyhledani knih v databazi knihovny
a neregistrovany Ctenat tak dostdva vybér zdznamu o knihach

podle zadanych kritérii

Datovy tok ¢.7

potvrzeni rezervace — Clen resp. registrovany ¢tenat knihovny
dostava zpravu od systému o uskute¢néni rezervace

seznam knih — systém nabizi odpovéd’ registrovanému ctenati
na:

- dotaz na knihy, coz je vyhledani knih v databazi knihovny
a Clen tak dostava vybér zdznamu o knihach podle zadanych
kritérii

seznam vypujcenych knih — ¢len knihovny dostdva reakci
knihovniho systému na dotaz:

- vypujcené knihy, coZ je zobrazeni ¢tenafem vypijcenych knih
osobni ¢islo — kazdému novému c¢lenovi knihovny je ptidéleno
osobni ¢islo pfi:

- registraci €lena, coz je vlozeni udaji o novém c¢tenafi do
databaze registrovanych ctenari

potvrzeni akce - nasleduje reakce knihovnika, ¢i ¢lena nebo

spravce jenz provede akci na nespecifikovanou Zadost

72



7.1.4. Diagram datovych toku (Data Flow Diagram)

V ptedchozi kapitole jsme si tedy definovali a pfedstavili
jednotlivé datové toky. Pro ndzornéjSi sémantické vazby je dobré
v navrhu ptredstavit i grafické predstavy téchto vazeb. K tomu slouzi tzv.

Diagramy datovych tokti znamé pod zkratkou DFD (Data flow Diagram).

V pribéhu akci, které jsou v systému definovany na zékladé Entit,
jejich atributl a rela¢nich vazeb mezi témito entitami, se ve vzniklych
akcich musi definovat datové zasobniky. Pro nas§ zdmér si definujme
nasledujici:

= DI - kniha

= D2 - vypujcka

= D3 -rezervace

= D4 - zaméstnanec

= D5 -—_¢len

Tyto datové zéasobniky si konkrétné piedstavime na modelech
chovani  knihovniho systému z pohledu spravce, knihovnika,

registrovaného ¢lena knihovny a pouhého neregistrovaného navstévnika.

7.1.5. DFD na strané spravce

Jednotlivé modely a nastaveni systému jsou postaveny nejen
z datovych tokii a datovych zasobniki, ale hlavné i z riznych procest.
Tyto procesy budou popsany v nasledujici kapitole (ve formé tabulek) az

po piedstaveni jednotlivych modela.
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riazey_k ity aukor, £ anr, klidove_slovo,
pozice, podet_stran, & wydldni
rok _wycldni podet wtizsk

rezeyv_krihy, sutor, I anr,
kli Gowé_slovo pozice,
pocat_stran, C_wwdani,
rok_swyoéni,
pocet witizki

Fa: nové_knihy
01] kniha

D _krita

F3: wyf azeni_knihy

knite, kiiGowé_slova

P4: daotaz_na_knihy W

knite, kliGowe_slovn

Cranbini _¢,
1D il Sk,
Dk riikyy

seaniam _knik

F7: dotaz_na_wypljcky W

< Ozcbnl_¢&
Spravce sezmam_wpljiek D rinlidey,
ID_kniikty
ID_viplicky, Osobn_& o
#en, knika, wiplitka 02 | vypljcka

&en, knita, winlicka
‘ F9: pof adavek_upominky 1

D_zaméstnance, jmeno, U_jméno,
pfijmerni | oprasnieni

imfonmace_o_
Taméstranci . i H J
P10: dutaz_na_zamestnanceM
D4 | zaméstnanec

Zamesnanec

Taméstnanec

‘ P11: dprava_tabulky zaméstnancl 1

Obr. 19: Diagram datovych tokii pro spravce systéemu

Na obr. 19 je patrné, Ze veskeré akce uskutecnény spravece systému
maji ptistup ke vSem definovanym datovym tokiim. Tyto datové toky
vedou 1 ke v8em definovanym datovym zasobnikim. Co z toho plyne?
Spravce systému ma opravnéni ke vSem akcim spojenych s vyfizovanim
upominek na knihy, vklddani a odebirani knih z fondu knihovny, upravé

dat v databdzi zaméstnanci, pijcovani knih atd.
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F2: wraceni_knihy

1D _wiplicky

02 [wypdjcka

O knihy, O schri_,
Datum, ID_zam&tnance

ID_Kriky, Oscbni_&, e
. Diatum, |D_zam itrisnce Pl ypdjgeni_knihy
10 _wypaly eky

I _knita

D1 | kniha
ID_kniha
ID kniba = F3: wyf azeni_knihy
kniba, kiiCove oo
knite, kiiGove_siovo
Knihownik P4: dotaz_na_knihy 1
seznam_knih
Jméno, PFijmeni, Adresa @En
ID _wiplicky PS: registrace_clena Jméno, PFiimeni, Adresa,
Oambni_&, heslo
D5 | Elen

FE: prodlouZ eni_wipljtky
D _wyplicky | Datum

\

02 |wfpljcka

Crachini_¢,

10wyl Sy, e Cramhni &,

D knitre F7: dotaz_na_vipljcky D _wypli Eky,
1D _knikey

Obr. 20: Diagram datovych toku definovanych pro knihovnika

Porovnanim obrazkt 19 a 20 zjistime, Ze faddny zameéstnanec
knihovny resp. knihovnik ma moZnost uskutec¢nit libovolné akce spojené
s registraci novych ¢lend, s vyplij¢ovanim knih, rezervaci knih ¢tenartm.
Avsak dle nastaveni systému jiz nema opravnéni plnit akce spojené
s vkladanim novych knih do fondu knihovny, upravé dat v databazi

zaméstnancl ¢i vyfizovanim upominek. Na to mé& prdvo jen spravce

systému.
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Ll A e P4: dotaz_na_kniky 01| kniha

}4 ks, Kliéowd_siovn

D _k ity

ID_k by, dhatum , Osobri_&

10wyl jEky

D3 | rezervace

W ID_knity, datun, Ozobri_&
P12: rezer ace | =

P13: Z adost

10 eyl jEky

Qanbni_&

segnam_whlicenych_k ik
P14: wypljcena_knihy

Obr. 21: Diagram datovych tokii definovanych pro registrovaného c¢lena

D2 | wypdjcka

Ozobni_¢

Z obr. 21 je patrné, ze doSlo opét k redukci akci spojenych
s ptistupem Fadného ¢lena knihovny. Ctenaf ma narok na rezervaci knih,
na vypujcku knih. AvSak v Zddném ptipadé¢ nemlze Ctenai zasahovat do
databaze knih za Gcelem vkladani a vyfazovani knih z fondu knihovny.

Ctenai pochopitelné nemda narok piistupu do databaze Gtenaft

a zameéstnanci knihovny.

knitw, kiiGové_slowo

Obr. 22: Diagram datovych tokii definovanych pro neregistrovaného clena

kniba, kiiGowé_siovn
M & EtEvni bk P4: dotaz_na_knihy jp——— D1 | kniha

Neregistrovany ¢tendi nemé v knihovné prakticky zadnou moznost
vyuzit sluzeb knihovny. Systém je vSak nastaven tak, aby mél
neregistrovany navstévnik alesponn moznost nahlédnout do databaze knih.

Tuto funkci reprezentuje diagram na obr. 22.

76



7.1.6. Popis jednotlivych procesii

V diagramech datovych tokli se objevuji v notaci ¢lanky P1 az

P14. Pojd'me si nyni piedstavit tyto procesy a formou tabulek definovat

pfedpoklady, které dand funkce vyzaduje, stejné tak jsou predstaveny

1 pozadavky na ostatni funkce pii provadéni a ukonceni dané funkce

a v neposledni fad¢ také popis akcei, které funkce provede.

Predpoklady Spravné vyplnéna vypuijcka.

Pozadavky Vypujcka ctenati

Vstupni data ID knihy, Osobni_¢, Datum, ID zaméstnance
Vystupni data | ID_knihy, Osobni_¢, Datum, ID zaméstnance
Provedené akce | ZapiSe se nova vypujcka.

Tabulka XIX.: Definice procesu jenz se provede v modulu Knihovnik

Predpoklady

Pozadavky

Vstupni data ID vypujcky
Vystupni data | ID_vypujcky
Provedené akce | Vyptijcka se zrusi.

Tabulka XX: Definice procesu jenz se provede v modulu Knihovnik

Predpoklady Spravné zadana kniha.

Pozadavky

Vstupni data ID kniha

Vystupni data | ID kniha

Provedené akce | Dana kniha je vyfazena z databaze.

Tabulka XXI: Definice procesu jenz se provede v modulu Spravce
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Ptedpoklady

Pozadavky

Vstupni data kniha, klicové slovo

Vystupni data | seznam_knih

Provedené akce 5 ;?11;;? I;/lr&é;i tloslfrinam knih, které vyhovuji zadanym

Tabulka XXII: Definice procesu jenz se provede v modulu Spravce, Knihovnik,
registrovany c¢len knihovny a navstévnik

Ptedpoklady

Pozadavky

Vstupni data Jméno, Pfijmeni, Adresa

Vystupni data | Jméno, Pfijmeni, Adresa, Osobni_¢, heslo

Provedené akce Funkc,evl?fidé do databaze nového ¢lena a vygeneruje mu
osobni ¢islo a heslo.

Tabulka XXIII: Definice procesu jenz se provede v modulu Knihovnik

Predpoklady Spravné vyplnéna vypujcka.
Pozadavky

Vstupni data ID_vypujcky

Vystupni data | ID_vyptjcky, Datum

Provedené akce | Funkce zméni u dané vypljcky datum.

Tabulka XXIV: Definice procesu jenz se provede v modulu Knihovnik
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Predpoklady

Pozadavky

Vstupni data Osobni_¢, ID vyptjcky, ID_knihy

Vystupni data | Osobni_¢, ID_vypijcky, ID knihy

Knihovnik se dozvi, co si ptij¢ila dana osoba, co je

Provedené akee | & imétem dané vipiijeky, nebo kdo si pijcil danou knihu.

Tabulka XXV: Definice procesu jenz se provede v modulu Spravce a Knihovnik

Predpoklady

Pozadavky

nazev_knihy, autor, zanr, klicové_slovo, pozice,

( dat Z , » oY o PRATES
Vstupni data pocet_stran, ¢_vydani, rok_vydani, poCet_vytiskil

nazev_knihy, autor, zanr, klicové_slovo, pozice,
Vystupni data | pocet_stran, ¢ vydani, rok vydani, po€et vytiski,
ID_kniha

Provedené akce | Funkce zapiSe do databaze novou knihu a pfifadi ji ID.

Tabulka XXVI: Definice procesu jenz se provede v modulu Spravce

Predpoklady Existence vypujcky.

Pozadavky

Vstupni data ID vyptjcky, Osobni_¢, ¢len, kniha, vypiijcka

Vystupni data | ¢len, kniha, vypijcka

Systém automaticky vypise spravci po uplynuti vyptjcni
Provedené akce | doby udaje o knize, vypijcce a ,,hfiSnikovi®, ktery knihu
nevratil.

Tabulka XXVII: Definice procesu jenz se provede v modulu Spravce
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Predpoklady

Pozadavky

Vstupni data informace o zaméstnanci

Vystupni data | informace o zaméstnanci

Provedené akce g:r?é(g;:l Y{}ﬁ)glée informace o zaméstnancich, vyhovujicich

Tabulka XXVIII: Definice procesu jenz se provede v modulu Spravce

Ptedpoklady

Pozadavky

Vstupni data zamgstnanec

Vystupni data | zaméstnanec

Provedené akce Funkce zahrnuje operace s databazi zaméstnanct - jsou
podrobné popsany jako funkce Q1, Q2, Q3.

Tabulka XXIX: Definice procesu jenz se provede v modulu Spravce

Predpoklady Spravné zadana kniha a ¢len.

Pozadavky

Vstupni data ID_knihy, Datum, Osobni ¢

Vystupni data | ID_knihy, Datum, Osobni_¢, potvrzeni_rezervace
Provedené akce | Funkce provede rezervaci dané knihy danému ¢lenovi.

Tabulka XXX: Definice procesu jenz se provede v modulu Clen
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P13 Zadost

Predpoklady Spravné zadana vypijcka.

Pozadavky Clen si knihu jiz pajéil.

Vstupni data ID vypujcky

Vystupni data | ID_vypujcky

Provedené akce | Clen zazada o prodlouzeni vypujeky.

Tabulka XXXI: Definice procesu jenz se provede v modulu Clen

P14 vypujcéené knihy

Predpoklady

Pozadavky

Vstupni data Osobni_¢

Vystupni data | seznam_vypujcenych knih

Provedené akce | Funkce vrati ¢lenovi seznam knih, které si pt;jcil.

Tabulka XXXII: Definice procesu jenz se provede v modulu Clen

7.1.7. Datovy slovnik

Datovy slovnik slouzi jako prubézny obraz informacniho systému.
Je tvofen soustavou metadatovych entit popisujicich jednotlivé prvky IS
pomoci jejich atributli a vzdjemnych vazeb. Vznikd vétSinou aktivitou

projektanta.

Vime tedy, jaké akce reprezentuji jednotlivé interaktivni vazby
mezi ¢lovékem a knihovnim systémem. Pojd'me si vSak jednotlivé akce
piedstavit a pfevést do matematickych modelt. Pro takovou konverzi
zavedeme nasledujici notaci:

=  =gklada se
] +a

= (...) miZe chybét
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{...} opakovani
[...]...] jeden z mozZnych
* ... * komentar

@ klicova polozka

S touto zakladni notaci lze tedy pfevést vSechny jiz pfedstavené

akce do podoby rovnic ve tvaru:

vypijéeni knihy = ID knthy + Osobni ¢ + Datum
+ ID zaméstnance

vraceni_knihy = ID vypujcky

vytazeni knihy =1ID_ knihy

registrace_¢lena = Jméno + Pfijmeni + Adresa
prodlouzeni_vypujcky = ID_vypijcky

dotaz na knihy = (nazev_knihy) + (autor) + (zanr) + (ID_knihy)
+ {klicové slovo} + (rok vydani)

dotaz na_vyptjcky =[ Osobni ¢ | ID_vypijcky | ID knihy ]
nové knihy = ndzev knihy + autor + zanr + { kli¢ové slovo }
+ pozice + pocet_stran + ¢ _vydani + rok vydani + pocet vytiski
dotaz_na zaméstnance = [ ID_zaméstnance | jméno | u_jméno
| pfijmeni | opravnéni |

uprava_tabulky zaméstnanch = [  vloZeni zaméstnance
| vyfazeni zaméstnance | iprava_zaméstnance]
vloZeni_zaméstnance = jméno + piijmeni + u jméno + heslo
+ opravnéni

vyfazeni_zaméstnance = ID zamé&stnance

uprava_zaméstnance = ID_zaméstnance + (jméno) + (pfijmeni)
+ (u_jméno) + (heslo) + (opravnéni)

rezervace = ID_knihy + datum + Osobni_¢

zadost =ID_vypuljcky

vypuj¢ené knihy = Osobni_¢
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= potvrzeni akce = potvrzeni akce systémem

= seznam_knih = { kniha + pfitomna }

= piitomna=[ ANO | NE ]

= D knihy = ¢islo

= seznam_vypujcek = { vypijcka }

= informace o zaméstnanci = { ID zaméstnance + jméno
+ ptfijmeni + u_jméno + opravnéni }

= tisk upominky = * text upominky s vyplnénymi udaji o ¢lenovi,
vypujéce a knize*

= upozornéni_na upominky = { ID vypijcky + Osobni ¢ }

= potvrzeni rezervace = * potvrzeni rezervace vypujcky knihy
danym ¢lenem na dané datum *

= seznam_vypujcenych knih= { kniha + datum + ID_vypijcky}

=  Osobni_cislo= Osobni ¢

= kniha = @ID knihy + ndzev knihy + autor + Zanr + pozice
+ pocet_stran + ¢ vydani +rok vydani

» vyypuj¢ka = @ID vypujéky + ID knihy + Osobni ¢ + Datum
+ID zaméstnance

= [D zaméstnace = ¢islo

=  QOsobni ¢ = ¢islo

= [D_vypujcky = ¢islo

7.2. Analyticka dokumentace

Projekt knihovniho systému pro malou knihovnu se musi fidit
uréitym schématem. Pro databdzovy systém je nejlépe pouzit
konceptudlni schéma, jenz zachycuje sémanticky model a umoziuje
popsat konceptualni troven systému. Tento model nazyvan E-R a jeho
schématické znacky byly jiz popsany v kapitole 3.. Pfejdéme vSak uz ke
konkrétnimu schématu navrhovaného systému pro malou knihovnu na

obr. 23.
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Frimeni ID_rezervace
[
JmEND ;
§' Osobinl_g 2 Datumn
oH 0N B
w Roleli GLEN el b Fole?
Misio

L]

Roje
r ID_wpucky s il . 2 viazew kit
[ | Datum_vm @ 0_zamesinance Ralats 14 / () Pocet_stran
/D Diatum_vrac ?//,D Rok_wrdani
() Prodiouzena & ) Zant
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- T Uimeno | KLICOVA_SLOVA

by J Hesia = :

oM Cpravneri ‘ Klicove_glovo
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\ Foleld m
{8

Rale1 ]\

Obr. 23: E-R diagram znadzornujici mnoziny entit.

Pro tento datovy model jsme pouzili jiz zndmé objekty z reality
a vztahy mezi nimi, které nas budou zajimat. Jednotlivé entity
v diagramu maji i své atributy. Nyni si toto schéma rozebereme. Pro
zacatek nam poslouzi entita REZERVACE. Podivejme se na obr. 24, na

némz je tato entita vybrana z celého schématu.

I0_rezeryacee

? Datum

REZERMACE

Obr. 24: Schématicka znacka entity REZERVACE

Vsimnéme si rozdilné vazby mezi entitou a atributy Datum
a atributem ID_rezervace. Druhy zminény atribut je totiz klicovy. Podle
schématu na obr. 23 je snadno rozeznat i relacni vazby mezi entitou
REZERVACE a relaci rezervuje. Do schématu jsou tyto vazby popsany
jako role. Tedy entita REZERVACE v relaci Rezervuje (role €.2) je ve
vztahu 1:1. To tedy znamena a loga to podporuje, ze pokud c¢len
knihovny si rezervuje knihu, pak je tento dotaz mozny zodpovédét jen

jednim moznym zpuisobem. Analogicky to plati i pro relaci Rezervovana
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(role ¢.4), kdy je sytém opé¢t tak nastaven, aby vykonal pouze rezervaci

jedné knihy. Tedy jiny relacni vztah nez-1i 1:1, nelze pouzit.

Cilem dal$iho popisu bude entita KNIHA. Klicovym atributem této
entity je kod knihy ISBN. Jedna se o jedine¢né Cislo a nehrozi, Ze by se
v databazi objevilo pro vice rtiznych knih duplicitné. Jako neklicové
atributy této entity jsou pouzity atributy, které se bézné v knihovnické
praxi pouzivaji k identifikaénimu popisu dila: Nazev_knihy, Pocet stran,
Rok vydani, Zanr, Autor, Vydani. Tentokrat vroli ¢.18 relace
Ma_vytisky, je vztah 1:N. Pochopitelné ze systém piedpoklada, ze jedna
kniha mize byt v systému a fyzicky na regale v n¢kolika exemplatich.
Stejnym zplUsobem lze popsat i relaci Obsahuje (role ¢.20), kde je opét
vazba 1:N, nebot’ kniha se v systému identifikuje i na zédklad¢ nékolika
klicovych slov. Tézko si lze ptipustit vztah 1:1, protoze zadné dilo nelze
charakterizovat pouze jednim klicovym slovem. Nezvykly vztah je
v relaci Rezervovana (role ¢.4). Vztah 0:N je vlastné jakousi znackou,
ktera pro fidi€e znamena Zakaz vjezdu jednim smérem. Tato relace je
propustna pouze z entity REZERVACE, nebot v této relaci musi reagovat
jen entita KNIHA na entitu REZERVACE a nesmi tak byt opacné.

Takto lze ve vysvétlovani postupovat od relace k relaci a od entity
k entité. OvSem zvlaStni pozornost si zaslouzi entita ADRESA. Podivejme
se na obr. 25, kde je v detailu tato entity zobrazena z celkového

schématu.

ADRESA

Obr. 25: Schématicka znacka vylucného vztahu
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Na obr. 23 je patrné odliSné zndzornéni relacnich vztahli mezi
entitou ADRESA dvéma dalSim entitam. Jednd se o tzv. vylucny vztah.
Na celkovém E-R schématu jsou sousedicimi entitami CLEN
a ZAMESTNANEC. Znamena to tedy, ze v databazi je jednotny systém
uklddani pro zaméstnance i ¢leny knihovny. AvsSak na zakladé atributi
jednotlivych entit se tyto seznamy navzdjem nepiekryvaji. Znamend to
hlavné softwarovou usporu pii programovani. Také z praxe lze uvést
priklad, kdy i zaméstnanec knihovny je vlastné jejim fadnym c¢lenem
a vztahuji se na n¢j pravidla nastavend v knihovnim, resp. informaénim

systému.

7.2.1. Popis stavu systému

Diagram stavi a pfechodi, jak je nckdy tento prostiedek nazyvan,
slouzi pro modelovani zivotniho cyklu ¢asti systému svym rozsahem
odpovidajici jednomu objektu [SESERA, 2001, s. 14]. Pfechod mezi
jednotlivymi stavy byva vyvolan podnétem z vnéjsSiho okoli, nejcastéji ve
formé¢ informace vlozené pies uzivatelské rozhrani, nebo jinou externi
udalosti. Na obr. 26 je predvedena zakladni notace pouzita ve stavovém

diagramu.

Stav 1

podminka
akoE

Stay 2

Obr. 26: Zdkladni notace ve stavovém diagramu

Jak je asi ziejmé, zivotni cyklus objektu né¢jak za¢ind a zpravidla
1 n&jak konci. Ov§em nemusi byt jiZ zcela samoziejmé, Ze tzv. start stav

by mél byt v diagramu vzdy pouze jeden, zatimco stop stavi, tj. stavi
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ukoncujicich zivotni cyklus sledovaného objektu miize byt vice,
pochopiteln¢ vétSinou alesponn jeden. Nyni si predstavime stavovy
diagram, tak jak ho predstavuje predkladany névrh informacniho
knihovniho systému. Z pohledu c¢lena knihovny, knihovnika a spravce

systému.

7.2.1.1. Stavy systému z pohledu registrovaného ¢lena

Na obr. 27 je navrh stavového diagramu informacéniho systému
knihovny tak, jak odpovida chovani systému vici registrovanému ¢lenovi
knihovny. Startovaci stavy jsou v souladu s definovanymi datovymi toky.
Stejné¢ tak navrhované uZivatelské rozhrani nabizi veSkeré vstupni

a vystupni informace pfti dialogu s uzivatelem (viz obr. 31 na stran¢ 91).

START

Autorizace

lspéing autorizace
vypis nabidky sluzeb uzreatel chee shondit praci
wipis potvizeni

ufivatel chee nalézt knihu
wipis formulaie

Elen chee vypis

Mabidka sluzeb vuptibenpch knib
wippis formulare
kniha nenalezena 3
wypis nabidky sluZeb kniha rezervovana Eédost uiivate! chce
[ezervace zapsana priata d? QGEIE"W
T do sytému #adozt Eiizd
Hledani kdh kriha zapsdna  yjpis nabidky
wypljtena
wippis formulafe ukonéeni prace

kniha nalezena vipis Viﬂﬂéenﬂ-h
wipiz nalezenpch  |rezevace knih e o
kil

se systémem

Zadost o pljéeni
krih

uZivatel si chee wplicit knihu

Wipis krih wijpiz formulafe

Obr. 27: Stavovy diagram pro registrovaného clena
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7.2.1.2. Stavy systému z pohledu knihovnika

Na obr. 28 je dal$i stavovy diagram informaéniho systému
knihovny tak, jak odpovidd chovani systému vic¢i knihovnikovi.
Jednotlivé startovaci stavy jsou v souladu s definovanymi datovymi toky.
Stejné jako v predeslém pitipad¢€, navrhované uzivatelské rozhrani nabizi
op¢ct veSkeré vstupni a vystupni informace pfi dialogu s uzivatelem (viz

obr. 32 na strané 92).

START
Autorizace
uspéind aulorizace
vipis nabidky shiZeb
knib.chee zaregistiovat noveého Elena
wipis formulafe
krihovnik chee nalézt kniby
wiipis foemulaie
Nabidka shifeb spstému
kniha nenalezena
wipis habidky shdeb y F
prodlauseni
potyizeno
data zménéna wIACEN ¥ nih.chice potvrdit vypliceni v [egistiace
pofhdku wyplatend kpihg pofédku data zapséna
databaze vipis formulaie data zapsdna
Hledand Prodiougeni Zménéna L do databaze
knih wipujeky knih.chee
arnatit knibug
wpis
kniha natezena VyL:iz:r-- nefze formulzfe
wipis nalezenjch prodloudit Vidnen( P
knity ips récen Wipiijceni
kriby kriiby
knih chee
krih. chee nabidku shzeh
wyiadit kriby wipic nabidky
wipis pobvrzeni chuba chuba
Wipes knib i Dpis
s — Kiad R tegistrace nového
‘Pipis pficin Vipi Hlena
knih, chee krih chee L— I
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ONEG BTACE Y s potvizend

systému

Obr. 28: Stavovy diagram pro knihovnika
7.2.1.3. Stavy systému z pohledu spravce

Stavovy diagram znazornén na obr. 29 opét odpovida pozadavkim
spravce systému na informacéni systém knihovny. To znamend, Ze mame
moznost opét vidét navrZzené chovani systému a dle predlozenych
stavovych diagramt lze snadno naprogramovat libovolné uzivatelské
grafické rozhrani. Pfedkladané navrhy uzivatelského rozhrani, jak budou

prezentovany v nasledujici kapitole jsou pouze ilustrativni a vznikly jen

jako graficky doprovod pravé k popisovanym stavovym diagramlim.

88



START

l

Autorizace

uspéing autonzace
wipis nabidky shufeb

sprdvee chee shondit prdc ¢ se systémen
Spidvee choe zadat novou krihu VRIS potvizen
wippis fomulare

Mabidka sluZeb systému
névrat |
wypis nabidky spravee choe
pridat nového

bpominky zaméstnanec Zamesinance

trutisknuty pridan wipis formulie

dal:ab_aze nenalezen data zapzéna

PIENENS 2 hrgvee chee wipis nabidky sluzeh do databaze
spraves najit data
chee fisknout zamesthancl
aktivovana r
ek Wpls Uprava
tisk&ma formulafe Hiedin provedena

are A "
L zapsani zmén
zamestnance dJo databaze - ) )
Fiddni naviha
- zamésinance
] dalfi halezen
Zadénl nové hladani o n N
kniby nlecan vippis zameéstancl
wipis
farmulafe .
Wipiz dat Uprava dat Konec
Tisk zamestnancl | zaméstnancd prace
: zp.chce upravit
upominek data

wipis formulafe

Obr. 29: Stavovy diagram pro sprdvce systéemu

7.3. Uzivatelska rozhrani

Uzivatel povazuje za knihovni systém pfimo uzivatelské rozhrani
systému; vSechno ostatni jsou prosté¢ malickosti, které mizeme
s ledovym klidem ignorovat.Dobry navrh uzivatelského rozhrani je tudiz
pro uspéch nebo pad projektu zivotné dulezity. Miizeme v tichosti
predpokléadat, ze v dobie navrzeném uzivatelském rozhrani ndm uzivatelé
odpusti obCasnou nestastné zvolenou implementaci. Naopak v nevhodné
navrzeném uzivatelském rozhrani, nebude uZivatele systému zajimat,

nakolik efektivné je systém projektovany.

Nejdilezitéjsi princip pii rozhodovani o struktufe budouciho
rozhrani mizeme vyjadfit zhruba takto: konkrétni zvolena architektura
musi vychdzet z pracovnich procest, které mé systém podporovat, nikoli
ze struktury dat. Sledujme, jaké ukoly se uzivatelé snazi plnit a strukturu

systému prizptisobme s ohledem na podporu téchto aktivit. Podivame-Ii
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se do diagramu entit a vztaht (E-R diagramu na stran¢ 84, obr. 23)
knihovniho systému, najdeme v ném entitu CLEN. Vytvofime tedy
formulaf Registrovani ¢lenové. Protoze se snazime vytvofit uzivatelsky
pfijemny systém, umoZznime registrovanému ctenafi nejenom knihu
vyhledat, ale i v pfipad¢ absence knihy provést jeji rezervaci, ¢i vykonat

prodlouzeni vypiijéni doby na knihu ¢tenafem zaptijcenou.

7.3.1. Neregistrovani navstévnici

Na obrazku 30 je navrzeny formuldf uzivatelského rozhrani

vytvofeny ve formatu html stranky.

Informaéni systém knihovny
. File Edt Yiew Seach Go Eookmarks Tasks Help Debug QA

. OO O O O [ il /7€ nozbeani. bl

Informacni systém knihovny

Vyhledej knihu podle: Vstup do sekce pro
regisirované cleny knihovny

_( Odeli>

< Hledej >

[ &F | Dacument: Done == =

Obr. 30: Priklad rozhrani pro neregistrované navstevniky.

Pomoci tohoto rozhrani ma navstévnik knihovny, nikoli vSak
registrovany ¢len, moZznost pohodiné nahlizet do databdze knihovniho

fondu a dostava vybér zaznamu o knihach podle zadanych kritérii.
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7.3.2. Registrovani ¢tenari

Na obrazku 31 je navrzeny formulaf uzivatelského rozhrani pro
registrované cleny knihovny. Jak jiz bylo feceno, formuldf nabizi
uzivateli nejen prohlizet data v rezimu pouze pro c¢teni, ale Ctenaf ma
pomoci tohoto formuldfe pfimo zasdhnout do systému s pozadavky na
rezervaci knihy resp. zazadat o prodlouzeni vypujcky.

Informaéni systém knihovny

. File Edit Miew Seach Go Bookmarks Tasks Help Debug G4

O O O O = fie: 1220 mozbwani bl

Informacni systém knihovny

Vyhledej knihu podle: ProdlouZeni vypiijéni doby

Rezervace knihy

_ < Rezenuj >

<Hledsj >

/ypis vypiijéenych knih

[ 2F | Document: Done == =57

Obr. 31: Priklad rozhrani pro registrované ctendare.

Ctenaf vSak v Zadném pifipad€ nemlze zasahovat do databaze knih
za ulelem vkladani a vyfazovani knih z fondu knihovny. Ctenaf
pochopitelné nema narok ptistupu do databaze ¢tenaiti a zaméstnanct

knihovny.

7.3.3. Navrh aplikace pro knihovnika

Pro ucely spoluprace knihovnika se systémem bylo navrzeno
rozhrani tak, aby knihovnik mél moZznost uskutecnit libovolné akce

spojené s registraci novych ¢lend, s vypujcovanim knih, rezervaci knih
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¢tenaiim. Dle navrzeného rozhrani na obr. 32 je patrné, Ze knihovnik
muze vyuzit jednoduchy dialog pro manipulaci s vypujckami
registrovaného clena knihovny. Dialog je navrzen tak, Ze Ctendf je
limitovan maximalnim poctem osmi vypujcek. K dispozici je jednoduché
vkladani EAN kodi jednotlivych vypijcek, at’ uz roénim zadanim, nebo
pomoci Ctecky carovych kodt. Pomoci tlacitek Uloz a Vyfad ma
knihovnik moznost manipulovat s vyptjc¢kami, které ¢tenaf bud’ vraci do
knihovny a nebo si je naopak z knihovny ptlijcuje.

*.. Informaéni systém knihovny

|Con | Kaive | Zamstoarc]

Obr. 32: Priklad grafického rozhrani aplikace pro knihovnika

Na obr. 33. u je navrZzené rozhrani pro dialog knihovnika se
systémem, pro ucely zmény udaji o registrovaném c¢lenovi knihovny.

Dialogovy formulaf obsahuje vSechny podstatné udaje, které slouzi
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k identifikaci Ctenafe. Pokud zaméstnanec, resp. knihovnik potiebuje
zménit osobni udaje ¢tenafe, ma moznost po vyplnéni Osobniho ¢isla
¢tendfe moznost data ve formulafi ménit. Dialogovy formuléf je doplnén

o nepovinny blok se zaddnim hesla.

*.. Informaéni systém knihovny

Obr. 33: Priklad grafického rozhrani aplikace pro knihovnika
7.3.4. Navrh aplikace pro spravce systému

Parametry systému byly navrzeny a nastaveny tak, ze Spravce
systému ma opravnéni ke vSem akcim spojenych s vyfizovanim
upominek na knihy, vkldddnim a odebiranim knih z fondu knihovny,
upravé dat v databazi zaméstnancl, piijcovani knih. Mé opravnéni plnit
akce spojené s vkladanim novych knih do fondu knihovny, upraveé dat

v databazi navstévnikl i zaméstnancii, ¢i vyfizovanim upominek.
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Na obrazku 34 je dialogovy formulai pro manipulaci s knihou
resp. s knihovnim fondem. Spravce systému, v nasem piipadé osoba,
ktera ma na starosti vklddani novych knih a vyfazovani knih z fondu,
pracuje s poli, kterd jsou k zadkladnimu identifika¢nimu popisu dila
nutna vyplnit. Paklize se spravce rozhodne knihu z fondu vytadit, pouzije
piimo pole EAN a veskeré dostupné udaje o titulu se automaticky vyplni
do textovych poli. K operaci vkladani nebo vyfazeni knihy z fondu
postaéi tlagitka PRIDEJ a VYRAD v pravé ¢asti dialogového formuléfe.

*.. Informaéni systém knihovny

Obr. 34: Priklad grafického rozhrani aplikace pro spravce

Posledni zalozka Zaméstnanec v aplikaci Informaéniho systému
knihovny ndalezi opét do kompetence Spravce systému. Dle obr. 35 ma

spravce systému moznost manipulovat s databdzi zaméstnancii knihovny.
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Tento dialogovy formulaf tedy reprezentuje nejvyssi autoritu knihovniho

informac¢niho systému.

*. Informacni systém knihovny

Obr. 35: Priklad grafického rozhrani aplikace pro spravce
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8. Automatizované knihovnické systémy

V soucasné dobé¢ se pouzivani databazovych aplikaci v knihovnach
a informacnich stfediscich stalo béznym jevem. Nové informacni
technologie, zvlasté integrace telekomunikacni a vypocetni techniky,
umoziiuji splnit zakladni cile automatizace, kterymi jsou kvalita

a efektivnost sluzeb a zefektivnéni &innosti knihovny [MIKA, 2000].

Automatizace v knihovnach je tedy proces, jehoz cilem je
vyuzivani prostfedkil telekomunikacni a vypocetni techniky s cilem
zvySeni produktivity prace, zlepSeni operativnosti a kultury obsluhy

¢tenafd a uzivateld a umoznéni vyuzivani novych modernich typt sluzeb.

Nabidka automatizovanych knihovnickych systéma v Ceské
republice je Sirokd, existuji vSak rtizna hlediska pro jejich hodnoceni.
Kazdéa instituce, ktera se rozhodne pro automatizaci knihovnicko-
informac¢nich procesli, by se méla sezndmit s nabidkou jednotlivych
systému a podle svych aktudlnich potieb a pozadavki by meélo dojit
k vybéru vhodného integrovaného ¢i samostatného automatizovaného
knihovnického systému. Proto je také pfedmétem této prace piedlozit
struény piehled a popis knihovnickych systémi, které jsou navrzeny na

rela¢ni databazovy model.
systémy
8.1.1. LANius

Tento knihovnicky systém vyviji firma Lanius, s.r.o. v uzkém
kontaktu s Méstskou knihovnou v Tabotfe, kde je také testovan
a vyuzivan. Vznika specidlné pro pouzivani ve vetejnych knihovnach ¢i

knihovnadch podobného typu, jako knihovna v Tabote, jejichz fond

96



obsahuje maximalné¢ 150000 svazkt. Ma vyhodu v tom, ze neobsahuje
nevyuzitelné casti, které Casto komplikuji pfehlednost a pouzitelnost
programu v bézné praxi. Zakladni zdznam je konstruovan s ohledem na
ty udaje, které jsou potiebné pro vyhledavani ve vetejnych knihovnach

[OTRUBOVA, 2006].

LANius fesi fadu zakladnich i1 specidlnich ¢innosti, které na sebe
navazuji nebo jedna druhou ovliviiuji. Spolecna pro né€ je prace s urcitou
mnozinou dat (informaci). Protoze urcité skupiny praci jsou uzce casové
¢i obsahové blizké, jsou sdruzovany a zpracovavany jednim programem,

ktery se nazyva modul [SILHA, 2006].

Kazdy z modult se chova jako samostatny program se vSemi
potfebnymi volbami. Je dilezité, ze vSechny moduly pracuji nad
spole¢nou datovou zakladnou a jsou tedy Uzce svazany. To znamena, ze
zménime-li data v jednom modulu, tak se zména projevi na ptislusnych
mistech 1 v ostatnich modulech. Pfitom je mozné pouZzivat jeden ¢i vice
modul@i samostatné s moznosti postupné kompletace systému [SILHA,

2006].

8.1.1.1. Moduly knihovnického systému LANius

Modul Vstup udaju - =zakladni ¢ast celého knihovnického
systému. Zabezpecuje vkladani a adrzbu o fondech knihovny. Jeho
hlavni ¢innosti je moZnost vkladani zaznaml o dokumentech z mnoha
pracovist najednou. Efektivnost prace také zajistuji slovniky autori,
nakladatelstvi, edic ¢i klicovych slov. Mimo hlavni knizni fond
umoznuje rezim zpracovavat regiondlni a vyménny fond. Vytvari
a eviduje objedndvky. S témito zakladnimi informacemi pak pracuji
ostatni moduly a proto bez Modulu Vstupu Udaji nemohou pracovat

ostatni ¢asti systému. Zakladni modul usnadiiuje namdhavou a Casové
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naro¢nou praci knihovnikii v oddélenich dopliiovani a zpracovani

knihovniho fondu.

Modul On-Line katalog — feSi vlastni vyuZivani uloZenych
informaci. Umoznuje vyhledadvéani libovolnych udaji o fondech. Jeho
ptfednosti je jednoduchd metoda zadavani dotazti. Vysledky vyhledavani
jsou k dispozici na obrazovce nebo v nékolika variantadch tiSténych
vystupl do sestav. Dany modul pracuje ve dvou zakladnich rezimech: [5]

= je urCen pro knihovniky a umoziluje vyhledavani vSech
sledovanych udaji. Pouziva specidlni dotazovaci list, pomoci
formou

= je urcen pro vyhleddvani podle pozadavkl uzivatele, nahrazuje

dosavadni katalogy. Je fesen tak, aby byl snadno pouzitelny.

Modul Vypujéni protokol — ulehCuje praci v piajcovnach.
Umoziuje vkladani, opravy a vyhledavani udaji o ctenafich
a vypujckach. Zaroven obsahuje rezim tisku S$titkd c¢arového kodu
ur¢ené¢ho pro evidenci ¢tendfd. Zakladni funkci tohoto modulu vsak je
vlastni provadéni a evidence vypujcek. Vstupni identifikace c¢tenafe,
pijcenych a vracenych dokumenti se provadi pomoci ¢arového kodu. [5]
Pfi praci je mozné rucni vstup evidenCnich c¢isel nahradit rychlym
a spolehlivym snimac¢em carového kdédu (napf. scanner, svételné pero
atd.). Modul také obsahuje navazujici funkce, jako je tvorba statistickych

vykazu, tisk upominek a rezervace dokument.

Modul Evidence periodik — slouzi k automatizaci denni evidence
doslych periodik pro vlastni knihovnu ¢i kooperujici knihovny v jinych
obvodech. Dovoluje ziskat okamzity piehled o poctu dosSlych Cdisel
periodik, fesi informace o pfedplatném, o placeni faktur a o dodavatelich.

Podle bézné knihovnické praxe umoziiuje kompletaci periodik pro
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pozdé€jsi pujCovani. Soucasné¢ modul umoziuje uzivatelim ziskavat
konkrétni informace o ur¢itém periodiku a pracovniktim usnadiiuje praci

pii vytvatfeni zakladnich podkladi pro urgence. [5]

Modul Komunikace mezi knihovnami - tento modul je
praktickym fesenim dostupnosti o fondech knihoven v ramci Ceské
republiky. V soucasnosti je spojovan s aktivitami praktického
a univerzalnéjsiho teSeni propojeni v rdmeci sité Internetu, vytvafeni
souborného katalogu, sdilend katalogizace a emailovou komunikaci pfi

vytizovani MVS. [5]

Modul Analyticky popis - zpracovany zaznam obsahuje
kompletni soubor udaji pro popis ¢lankt periodik, vcetné anotace
neomezeného rozsahu a poctu klicovych slov. Modul dovoluje
vyhleddvéani podle vSech ukladanych informaci ve dvou rovinach.
Tiskové vystupy jsou pak koncipovany tak, aby respektovaly novou

normu a mezindrodni sménitelnost zaznaml. V rdmci modulu je zajistén

import a export dat z jinych knihoven. [5]

Modul Statistika - zpracovava dv¢ hlavni oblasti, tj. statisticky
denik konkrétni knihovny a celoro¢ni statistické vykazy a jejich sumare

pro pozadovany region [OTRUBOVA, 2006].

Modul Regionalni databize — feSi zpracovani regiondlnich
databazi, zejména baze osobnosti a evidenci regiondlnich udalosti.
Dovoluje zpracovavat libovolné agendy potiebné pro vetejnou knihovnu

[OTRUBOVA, 2006].

Modul Vyménné soubory — umoznuje snadnou a piesnou
evidenci vyménnych soubori knih. Na zvolenou knihovnu je mozné
vytvafet vyménné soubory v minimalné¢ mési¢nim intervalu a vlastni

evidence knih je velmi snadnd a vyuzivad technologie ¢arového kodu.
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Modul také umoznuje mezi knihovnami evidencné prevadét celé
vyménné soubory nebo jejich Casti a ke konkrétni knihovné je mozné
zobrazit kompletni pfehled vypijcenych dokumentl. Z modulu je mozné

tisknout fadu sestav a zpracovavat statistické prehledy. [5]

8.1.2. CLAVIUS

Knihovnicky systém Clavius zacal vznikat na konci roku 1997,
kdy firma ArrowSys zapocala s vyvojem zcela nového knihovnického
systému ve spolupraci se sdruzenim KAVKa se sidlem v Uherském
Hradisti. Pocatkem roku 1998 byl dokoncen ndvrh struktury a ukladani

dat a zacal vlastni vyvoj jednotlivych moduli. [5]

8.1.2.1. Moduly knihovnického systému CLAVIUS

Modul Akvizice — tvofi zakladni ¢ast tohoto systému. V rezimu
akvizice jsou definovani jednotlivi odbératelé, vcetné jejich rozpoctu,
a dodavatelé. Pozadované dokumenty jsou vkladany do hlavni béze
a jsou volné dostupné v OPACu. Pro objednavky je mozné vybrat urcité
tituly podle vlastnich zadanych podminek. V rezimu objednavani
dokumentu pak systém tiskne objednavky, nebo zasild pozadavky
elektronickou poStou. [5] Systém zaroven sleduje lhity plnéni dodavek
a generuje urgence. Realizované dodavky jsou sledovany také z pohledu

¢erpani rozpoc¢tl a evidence dokladu.

Modul Katalogizace — zahrnuje zpracovani vSech druht
dokumentt, které probihd do spolecné databaze. Standardné jsou
k dispozici rezimy pro katalogizaci monografii, AV médii, hudebnin,
periodik, analytického popisu ¢lanki periodik. Pro jednotlivé dokumenty
jsou pfipraveny vstupni formuléfe, které jsou plné¢ modifikovany a mezi
jednotlivymi vytvofenymi zdznamy je mozné vytvafet vazby. Kazdé pole

vstupniho formuldfe obsahuje odbornou ndpovédu a ptiklady. Pro
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usnadnéni vkladani daji je systém vybaven osvédCenou technologii
slovnikt tvirct kodu. Pfi uklddani jednotlivych poli systém kontroluje
vyplnéni povinnych poli tak, jak jsou definovdna v konfiguracni

databazi. [5]

Modul Vyhledavani (OPAC) — obsahuje jednoduché vyhledavani
podle jména autora, nazvu dokumentu a vécného hesla, nebo je zadany
text vyhledavan ve vSech polich soucasné. Pro usnadnéni je zde také
k dispozici pohled do slovniki a tezauru. Soucdsti modulu je
i profesiondlni vyhledavani, ve kterém formou otazky a jejiho spojeni
logickymi operatory, lze zadat slozené dotazy. Vysledky vyhledavani
jsou standardné zobrazeny v piehledové tabulce, kterd dovoluje jejich
sefazeni €i oznaceni urcitych zdznami pro dal$i operace. Samoziejmosti
modulu je moznost tisku, vyhledavani do ptehledovych sestav ¢i export

ve zvoleném formatu. [5]

Modul Vypiijéni protokol — vyuziva technologii ¢arového kodu
s moznosti doplnéni informaci ze skeneru. Soucasti modulu je sprava
databaze uzivatelG s moznosti zadani osobniho finan¢niho kreditu.
Vlastni rezim vypujcniho protokolu provadi evidenci absencnich
i prezen¢nich  vypujcek, prolongace, rezervace, tisk upominek
a oznamenek rezervaci s moznosti vyuziti elektronické posty.
Integrovany jsou i rezimy na evidenci MVS. Soucasti modulu je
1 komplexni statisticky pohled do provadéné evidence a moznost

vytvafeni propracovanych tiskovych vystupnich sestav. [5]

Modul Sprava seriali - Je soucasti modulu katalogizace spolu
s ostatnimi druhy dokument. Na turovni titult periodik je k dispozici
popis udaji podle pravidel AACR2 vcetné vazebnich poli popisujicich
historii periodika. Vlastni denni evidence muze probihat pro denni

objemy desitek kusli periodik nebo pomoci specialniho rezimu hromadné
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evidence periodik. Zde je mozné provadét denni evidenci mnoha set
exemplait periodik (deniki, tydenikl) velice jednoduchou formou.
Vysledkem evidence je ptfesny rozpis ndkladl na kazdého odbératele za
ur¢ité obdobi. Rozpoclty a evidence dokladii (objednavek, faktur
a dobropisii) jsou soucasti modulu akvizice. Samozifejmosti je

automaticka urgence nedodanych cisel. [5]

WWW Modul - pracuje na WWW serveru a primarnim tcelem je
on-line vystaveni databdze dokumentii knihovny v siti Internet. Diky
tomu lze také v prostfedi Intranetu realizovat moznost vyhledavani fondu
knihovny pomoci bézného prohlizeCe. Sekundarné modul slouzi
k odesilani pisemnych informaci formou elektronické poSty na knihovni
postovni server. Dal$i funkci modulu je =zajisténi automatického

zalohovani dat systému popf. automaticka aktualizace vzdalené databaze.

[3]

Modul Détsky ONLINE katalog - Usnadiiuje praci s pocitacem
détem Skolniho v€ku i tém, kteti jesté do Skoly nechodi. Formou symbolt
- obrazkl nabizi seznam nejzadanéjSich zanrt détské beletrie a oboru
lidské cinnosti ¢i védy a kultury. Zaroven dovoluje plnohodnotné
vyhledani zaznamu pro starsi déti, zkuSené uzivatele, podle jména autora,
nazvu a klicovych slov. Obrazkova ¢ast pro nejmensi Ctenafe je volné
nastavitelna podle uzivanych klicovych slov a zvyklosti knihovny
[SILHA, 2006]. Celym katalogem dé&ti provazi animovana postavitka
housenky.

Modul Spravy a nastaveni — nastaveni uzivatell a jejich prav je
soucasti modulu Katalogizace. Nastaveni parametrd vypujéniho

protokolu se provadi specialnim samostatnym modulem. [5]

102



Modul EMVS ( emaily MVS a ¢tenarim ) - Posilani MVS,
upominek a ozndmeni o rezervaci emailem. Tento modul spolupracuje
s evidenci zddanek MVS a s vypljénim protokolem. Pokud vase
organizace zada MVS od knihovny, kterd mé emailovou adresu, systém
automaticky nabidne odeslani zadanky MVS prostifednictvim emailu.
Kromé¢ této zékladni funkce dovoluje modul EMVS velice snadno
zjednodusit a zlevnit posilani ozndmeni o pfipravenosti rezervovaného
dokumentu ¢i o upomince z prodleni ¢tenafi. Podminkou je znalost
adresy schranky elektronické posSty ctendfe popf. organizace. Pokud
Ctenaf vlastni mobilni telefon s moznosti piijmu zprav SMS, je mozZné,
aby si zfidil emailovou adresu a informace o rezervacich ¢i upominkach
dostaval pfimo na sviij mobilni telefon. Modul EMVS lze pouzit i pokud

ma vase knihovna pouze telefonické pfipojeni k Internetu. [5] [24]

Modul Z39.50 server - Tento modul zajiStuje vystaveni fondu
Vasi knihovny pomoci celosvétové pouzivaného komunikacniho
protokolu. Ostatni knihovny majici klienta protokolu Z39.50 pak mohou
hledat ve Vasem fondu a stahovat Vase zdznamy pro své vlastni pouziti.
739.50 server také muze zajistit snadné a plnohodnotné zapojeni Vasi
knihovny do Jednotné informacni brany (JIB). [24] Protokol Z39.50 bude

zevrubnéji popsan v kapitole 9.

Modul Z39.50 client - Umoznuje vyhledavani ve vzdalenych
739.50 serverech ( tuzemskych i zahrani¢nich knihoven ) pomoci klienta,
ktery je integrovany do katalogizace. Obsahuje moZnost piebirani
bibliografickych a autoritnich zdznamii do katalogizace z téchto
knihoven. V pfipadé rozsifené licence modulu o funkci ,database
update* umoznuje klient i odesilani dat neboli uklddani zdznama do
vzdaleného serveru. Pouzivd se pfi kooperativni tvorbé souboru

narodnich autorit v ptfipad¢, Ze knihovna se chce aktivné zapojit
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a pridavat vlastni navrhy novych autorit. Pro fungovani klienta je
nezbytné spolehlivé pfipojeni k internetu tam, kde ma byt klient
pouzivan a ochota poskytovatele internetu ¢i spravce sité, povolit

komunikaci smérem ven z va$i organizace na urcitém portu, pro urcity

vzdaleny server. Protokol Z39.50 bude zevrubné;ji popsan v kapitole 9.

8.1.3. KP-sys a KP-win

Firma KP-SYS spol.s.r.o doddvd na na§ trh integrovany
automatizovany knihovnicky systém KP-sys. Jedna se o systém, ktery
pracuje pod operacnim systémem MS-DOS. Export a import dat je
zajistén pies vyménny format nebo UNIMARC. Na konci roku 1999
zacala firma s distribuci nejnové€jsi verze knihovnického systému KP-

win. [6] Tato verze jiz pIln¢€ pracuje v grafickém prostiedi Windows.

S KP systémy mohou pracovat profesionalni i neprofesiondlni
knihovnici. Najdou uplatnéni ve vSech typech knihoven. VSechna data
systému jsou pravidelné zdlohovana a jednotlivi pracovnici knihovny
maji pfistup pfes hesla jen do pfedem definovanych funkci. Data jsou
kodovana pro zamezeni zneuziti. Uzivatelim knihovny je umoznén
ptistup do katalogu pies tzv. OPAC. Zpracovany dokument je vSak

uzivatelim k dispozici v jakémkoli stupni zdznamu. [6]

Pti instalaci systéml knihovnici vybiraji dilezité prvky systému.
Definuji se piistupova prava, velikost a tvar pfirustkovych Ccisel,
signatur, kategorii uzivateli 1 dokumentii pro vypuj¢ku. Jsou urceny
vstupni formuléafe pro jednotlivé druhy dokumentii a rovnéz si knihovnici
mohou vybrat z riiznych variant tiskovych vystupli. Systémy umoziuji
knihovnikiim provadét pomoci pocitate vSechny dilezité agendy, bez

zbyte¢né manudlni a duplicitni prace. [6]
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VSechny udaje je mozné zapisovat pouze jedenkrat a dilezitd pole
v zaznamu jsou kontrolovana ptfes autority nebo valida¢ni slovniky.
Systémy pracuji s proménnou délkou poli a zaznami. Pro rychlé potizeni
dat v ramci retrospektivniho zpracovani fondu, je mozné standardné
vyuzit externich katalogi napf. CNB nebo katalogii jinych knihoven.
Retrospektivni zpracovani je pak zalezitosti nalezeni zaznamu v externi
databazi a jednoduchého importu do vlastniho formulafe. Pofizeni dat se
tim mnohonasobné urychli. Oba systémy jsou modularni a vSechny

moduly 1ze zakoupit samostatné. [6]

8.1.3.1. Moduly knihovnického systému KP-sys a KP-win

Modul Akvizice — umoziiuje evidovat pozadavky na ndkup
dokumenti, jejich objednadvku a nasledné dodani. Automaticky jsou
generovany urgence na opozdéné dodani dokumentli nebo na nevyftizeni
celé objednavky. V systémech jsou také automaticky vypocitavany
naklady na vice vytiskl jednoho titulu, skute¢né vydaje, ale i o¢ekavané
vydaje u zatim nedodanych knih. Automaticky se generuji také
ptiristkova ¢isla pro celou knihovnu, ¢i jednotlivé pobocky i podle typu

dokumentu. [6] [24]

Modul Katalogizace — zde se provadi kompletni zpracovani
dokumenti. Jsou pfipraveny vstupni formulafe pro monografie, sborniky,
vyzkumné a cestovni zpravy, normy a ochranné dokumenty,
diplomové prace, periodika, hudebniny, AV dokumenty, ale také ¢lanky
z Casopist a kapitoly ve sbornicich. Uzivatel ma moznost definovat nebo
upravovat vstupni formulafe. Struktura dat odpovida formatu
UNIMARC. Jednoduchost a jednotnost v editaci poli umoziuji autority
jmenné 1 vécné. Ostatni udaje lze vylistovat z pfedem ptipravenych
slovnikli nebo ze slovniki jiz jednou uzivatelem vlozenych. Uzivatelim

jsou k dispozici on-line specifikace jednotlivych udaju s ptriklady,které
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jim umozZni spravné ukladani dat s ptihlédnutim k AACR2. Soucasti

modulu je 1 kompletni sprava serialii, véetné akvizice. [6]

Modul Katalog — modul obsahuje OPAC pro nezaSkolené
uzivatele a také profesiondlni vyhleddvani pomoci Booleovy algebry
a pravostranného a levostranného roz$ifeni. Vyhledavani je mozné
provadét 1 ve vSech typech dokumentll soucasné. Vytvoiené dotazy lze
uchovéavat pro pifiSti pouziti a lze vyuzit systém nadfazenosti

a podfazenosti pro definovani reSerSnich dotazi. [6]

Vypijéni modul- umoziuje rychlou vypujéku, vraceni,
prolongace vypujcek i jejich rezervace a automatické generovani urgenci.
Lze pouzit také v ptipad€, Ze knihovna nemda zpracovany cely fond
v katalogu. Pracuje se s ¢arovym kodem, ale do modulu Ize vstupovat
i prostiednictvim klavesnice. Soucasti modulu je i vypocet poplatkl

a pokut. [6]

Modul WWW-OPAC — umoziiuje vyhleddvani a zobrazeni dat ve

formé uzivatelsky definovaného katalogiza¢niho zdznamu v siti Internet.

[6]

Modul Nové knihy - tento modul umoznuje import dat z aktualni

databaze Nové knihy do externiho katalogu v KP-sys. [6]

Modul PSH a MeSH - moduly umoznuji vyuzivani znamych
tezaurti a heslart pro on-line validaci deskriptorti a predmétovych hesel

pti katalogizaci. [6]

8.1.4. SMARTLIB

Firma LUMARE spol.s.r.o. se jiz od svého zalozeni vénovala
vyvoji programovych prosttedki pro obor knihovnictvi. Vysledkem je

komplexni knihovnicky syst¢ém SMARTLIB, ktery je vhodny nejen pro
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vetejné knihovny, ale také pro knihovny védecké, odborné, univerzitni,
Skolni a administrativni. Ve své komplexnosti je tento systém schopen
zajistit automatizaci vSech knihovnickych procesi. Je mozZzné vyuZivat
také moduly pro periodika, tisk ¢arovych kodi, evidenci mezinarodni

vymény ¢asopist o firmach a Skolach. [24]

SMARTLIB uzivateli umoziuje nastavit cely systém tak, aby bylo
mozné pracovat s velkym objemem dat, protoze ve vétSin€é knihoven

oS 24

mohou vyuzit program pod operacnim systémem UNIX. [24]

Pt1 aktivaci systému se v menu uzivateli nabidne nékolik funkci,
znichZz si vybere alesponn ty nejpodstatnéjsi. Jedna se piedevSim
o nastaveni definice dalSiho modulu, kde lze vlozit do menu nejen
moduly zakladni, ale také doplikové. Dulezitym krokem je také
nestaveni definic tiskovych vystupii, pfedevsim pro tisk katalogiza¢nich

listkl, ptirtistkovych seznamu atd. [24]

8.1.4.1. Moduly knihovnického systému SMARTLIB

Modul AKkvizice — zahrnuje vSechny <d{innosti, které jsou
v knihovnach dualezité. Jednd se o praci s dezideraty, automatickou
tvorbou objednavek apod. Jednotlivé udaje se vkladaji pouze jednou
a postupné se dale prenaseji do katalogizace. Daji se kdykoliv opravit.

[24]

Modul Katalogizace — je zakladnim modulem celého systému.
Sklada se z jednotlivych konstantnich databdzi a z databazi, které si
muze uzivatel systému nastavit pfi jeho aktivaci. [24] Zaznamy
o dokumentech se skladaji do poli a podpoli, ktera jiz odpovidaji novym

katalogizacnim smérim, jezZ udava Narodni knihovna v Praze.

107



Vypijcéni modul — navazuje na modul Katalog a umoziuje pohyb
jednotlivych dokumenti z fondu k uzivateli a naopak. Automaticky se
tiskne Ctenafska legitimace, upominky a rezervace, prolongace, doklady
o vypujckach. S danym modulem je mozné pracovat bez vazby na modul

Katalogizace [MOTLOCHOVA, 1998].

8.1.4.2. Podpurné a dopliikové moduly

On line katalog — pracuje jako nezavisly programovy modul,

samoziejme vyuzivajici dat, které jsou vytvoreny ve SMARTLIBU.

On line katalog — D¢tska beletrie — specidlni verze katalogu pro
détské ctenate, vyuzivajici grafickych ikon a umoznujici prvni setkani

s poc¢itatem v knihovné. [24]

SMARTLIB pro seridly — specialni modul pro evidenci
jednotlivych ¢isel casopisti, doplnénych samostatnym vypijénim
procesem a ftadou statistik a tiskovych vystupt. Lze jim feSit

1 meziknihovni vypajcni sluzby ¢asopisii. [24]

Mezinarodni vyména c¢asopisi — specialni modul, ktery fesi
evidenci vydanych a ptijatych dokumentli v rdmci mezinarodni vymény

Casopisi a piisluSnou skladovou agendu.

8.1.5. DAWINCI

Knihovnicky syst¢ém DAWINCI je spolecnym produktem tymu
elitnich programatori spole¢nosti ASP a.s. a skupiny vysoce

fundovanych a zkuSenych knihovnikl Regionalni knihovny Karvina. [24]

Systém byl vytvofen s pouzitim nejmodernéjSich objektovych-
komponentnich programatorskych technologii, diky kterym pfestavuje
DAWINCI robustni informacni systém v ,,multi-tier* architektute. Tato

architektura umoziuje univerzalni Sifeni systému ptes Internetové nebo
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Intranetové technologie. Samoziejmosti systému je také plna podpora
a kompatibilita Z39.50 protokolu, ktery zajiStuje univerzalni

celosvétovou dostupnost systému. [24]

Systém DAWINCI je prvnim knihovnickym systémem, ktery pro
spravu dat a pfristupu k nim, vyuziva kombinaci SQL databiazovych
systému a nejsilnéjSiho Full-text systému Topic. Tato kombinace s sebou
piinasi zcela nové a neomezené moznosti pii vyhleddvéani a ziskavani
informaci ze systému. Standardni knihovni zidznamy ve formatu
UNIMARC je také mozné vazat s informacemi jakékoliv struktury.

[PEJSOVA, 2004]

Syst¢tm DAWINCI obsahuje vSechny standardni moduly
knihovnicko-informa¢niho  systému. Soucasti systému je také
Administratorsky modul, pro vlastni univerzalni nastaveni systému

a jeho naslednou dokonalou spravu [MOSKOROVA, 1999].

8.1.5.1. Moduly knihovnického systému DAWINCI

Modul Administrator — obsahuje vSechny funkce pro univerzalni
nastaveni a udrzbu systému. Je pfistupny jenom definovanym osobam
(spravce systému, odpovédni metodicti pracovnici knihovny apod.).
V ramci modulu je vlozeno nastaveni pfistupu k datim systému,
vSeobecné provozni parametry, nastaveni fondd, tématickych skupin

a rovnéz nastaveni generatort identifikatora. [24]

Modul Katalog — umoznuje vkladani fondd a tématickych skupin
pro libovolny pocet zaznaml. Volnou tvorbu vstupnich formulari,
generovani a upravy prirtastki, tvorbu a kontrolu souboru autorit,
vyuzivani databazi dodavatelti, tvorbu, sledovani a tisk objednavek. Dale

revizi stavu fondu, vyuziti generdtort identifikdtori a modelového
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Thezauru, import/export zdznami a dat, pfipojeni medialnich informaci

k zdznamam [PEJSOVA, 2004].

Modul OPAC — je vyuZivan ve full-textovém vyhledavani podle
jednoduchého slova nebo slozeného, volné tvofené¢ho vyrazu. V rdmci
tohoto modulu je mozné vyhledavat podle autorit, hledat na zakladé¢
vybéru slova, tématu =za stromu tématickych hesel (Thezauru).
Samoziejmé soucasti OPAC je piehled o vypljckach tituld a zobrazovani

a tisk informaci o nalezenych titulech ve volitelném formatu. [24]

Modul Vypijéni systém — pifindsi prostiedky pro tvorbu
a manipulaci se zaznamy CcCtenaft a uzivatell, zabezpecuje vlastni
vypujéni proces, zobrazuje zaznamy ctendit podle zadanych kritérii
a tiskne uzivatelsky definované tiskové sestavy a statistické piehledy.
Vypijéni modul zahrnuje také systém pro MVS a systém analyzy

a zobrazovani specialnich sluzeb, udéalosti a poplatkis [PEJSOVA, 2004].

8.2. Zahranié¢ni automatizované knihovnické systémy
8.2.1. BIBIS

Knihovnicky informaéni systém byl poprvé v Ceské republice
predstaven v prosinci roku 1994. Jednéd se o komplexni modularni plné
integrovany knihovnicky informac¢ni systém, ktery vyvinula holandska
firma SQUARE B.V. Pro mens$i knihovny je vyhodou, protoze lze
jednotlivé moduly zakoupit samostatné¢ a postupné doplnovat kategorie
Ibisu s pfibyvajicimi tituly. V praxi se vétSinou instaluje na hardware,
ktery jiz knihovna vlastni. Systém pracuje na veskerych platforméach
standardnich operacnich systém a obrovskou vyhodou je moZnost
pfechodu mezi jednotlivymi opera¢nimi systémy. V takovém ptipad¢ se
zméni pouze softwarovy toolkit a BIBIS 1 data zlstavaji stejna

[LHOTAK, 2000].
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Systém pracuje v redlném Case a umoziiuje soucasny pristup vice
uzivatelii do databaze. Umoziiuje import a export dat a snadné napojeni
na databaze jinych knihoven. Systém podporuje multimedidlni aplikace
a k jednotlivym zdznamiim lze pfipojit nascanovany dokument, zvukovy
zaznam nebo videosekci. Jedna se o multijazy¢ny systém, ktery existuje
v anglické, némecké, holandské, portugalské, Ceské a francouzské
jazykové verzi. 1 béhem pridce se systémem, lze piepinat mezi

jednotlivymi jazyky [LHOTAK, 2000].

Knihovna mé& moznost systém nakonfigurovat podle své potieby
a ménicich se pozadavku, které vznikaji v souvislosti s automatizaci,

vice nez 150 konfigura¢nimi variantami.

8.2.1.1. Moduly knihovnického systému BIBIS

v v

Umoziiuje pracovat nejen s velkym poctem standardnich poli, ktera lze
aktivovat pro jednotlivé pole dokumentli, navic umoznuje velice snadno
nadefinovat nova. Vyhledavat v katalogu lze podle zakladnich poli, podle
poli nadefinovanych uzivatelem, jednotlivych slov ve vSech zaznamech,
jednotlivych slov v urcitych polich, klicovych slov, pomoci
Booleovskych operatoria. Vyhodné je spojeni modulu katalogu se
systémem plnotextového vyhledavani EFS Excalibur. Zna¢na pozornost
je vénovana také zptistupnéni katalogu vefejnosti a snadnost ovladani.
Diky tomu mohou ¢tenéfi v katalogu snadno vyhledavat a zalezi pouze
na knihovné, které informace z katalogu svym uzivatelim zpfistupni.
Z uzivatelského katalogu je také pristup k multimedidlnim zadznamim
a lze pouzit i hlasovou navigaci, napf. v détskych oddélenich [LHOTAK,
2000].

Modul Objednavky — zde jsou feSeny veSkeré Cinnosti spojené

s objednavanim novych pfiristkl do knihovny. Aktualni objednavky
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mohou byt tistény ve formé, kterou vyzaduje dodavatel. Systém po
vystaveni objednavky sam kontroluje, zda dodavka probiha podle
pfedpokladu. Pokud tomu neni tak, postard se submodel urgenci
o urgencni dopisy. Tento modul fesi také MVS a MMVS, vcetné statistik
[LHOTAK, 2000].

Modul Evidence prirtastka — stard se nejen o zpracovani novych
akvizic, ale také nabizi moZnost tisku seznamu ptiristkd v pozadovaném
¢lenéni a formé. Ttidéni je volitelné a na tento modul navazuji tiskové

formulate [LHOTAK, 2000].

Modul Vypijéni protokol — zajistuje jednoduchy systém pfi
pUjCovani, vraceni, rezervaci, prolongaci a pokutdch. Systémy vypijcek
jsou rozdilné pro jednotlivé typy knihoven a informacnich instituci

[LHOTAK, 2000].

Modul Periodika — fesi komplexni evidenci a cirkulaci periodik.
Automaticky hlida pfechazejici periodika do knihovny. Cirkulace je
feSena kombinaci metod hvézdy a kruhu [LHOTAK, 2000].

Modul Sprava systému — tento modul se nezakupuje samostatné,
ale je soucasti kazdé instalace. Jsou v ném uloZzeny informace
o vylisovanych tabulkach, konfiguraci syst¢ému a bezpecnostnich

pravidlech [LHOTAK, 2000].

8.2.2. PC-LIB

PC-LIB je slovensky systém uréeny pro stiedni a vétsi knihovny,
vyuzitelny v knihovnické praxi pro vypijéni protokol, sestavovani
bibliografii, reSer$i, nejraznéjSich zajimavych piehledd, statistik, pfi
objednavkach novych titult, kontrole dodavek apod. [24] Jedna se tedy

o systém, ktery je schopny zapamatovat si a pozdéji poskytnout logické
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vazby mezi dilezitymi atributy. Systém byl vytvofen jako integrovany,
moduldrni a flexibilni systém, pficemz jeho jednotlivé moduly jsou
pfimo dostupné z hlavniho uZzivatelského menu, bez nutnosti opustit
zakladni prostfedi. Systém umoznuje jednoduché postupné rozsifovani

a propojovani modull, podle piani zdkaznika.

Uzivatelské prostiedi je velmi pfijemné a ptistup k pozadovanym
informacim je jednoduchy a rychly, realizovany formou nabidek
s moznosti vyhleddvani. Prostfedi je vybaveno také kontextovou

napovédou. [24]

PC-LIB je navrzeny a realizovany formou, kterd umoznuje
evidovat vSechny typy dokumentii, véetné trojrozmérnych dokument,
specidlnich tiskovin, vyzkumnych zprav, firemni literatury atd. podle
zasad a pravidel pro katalogizaci az po uroven analytického popisu.
Systém také nabizi vyuziti ¢arového koédu pro evidenci uzivateld
a knihovnich jednotek, coz vyrazné zpfesnuje a zrychluje evidenci,
zjednodusuje praci knihovnikd pfi katalogizaci, vypijénim procesu

a revizich knihovniho fondu. [24]

Krom¢ udrZzovani elektronickych katalogii umoziuje systém
tisknout katalogiza¢ni listky s moZnosti jejich editace. Systém tak
disponuje riznymi piehledy a revizemi fondu a ndslednym vystupem na
tiskarnu. U kazdého modulu wuzivatel také voli formy vystupt

na obrazovku, tiskarnu nebo do souboru. [24]

8.2.2.1. Moduly knihovnického systému PC-LIB

Modul Katalogizace — umoziuje vkladat do databiaze nové tudaje,
opravovat jiz existujici zaznamy a postupné dopliiovat zdznamy k jinému
titulu. Poskytuje vSechny moznosti vyhledavani a pfi zadavani jiného

udaje poskytuje jeho vybér podle jiného udaje, jehoz hodnotu zna z jiz
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existujici databaze. Vysledky katalogizace se pienaseji do modulu

definovani. [24]

Modul Akvizice — obsahuje tvorbu objednavek, dodavek, poméha
vytvatfet vlastni databazi kontakti na vydavatele a distributory atd.
Modul umoziuje aktualizaci knihovniho fondu, vyfizovani ¢i
pfefazovani, export a import udaji ve formatu ISO 2709. Pomoci
uvedené¢ho modulu je mozné komunikovat s vice pobockami knihovny,

pokud nejsou soustfedény v jedné budové. [24]

Modul Vypijcky-rezervace-upominky-urgence — zahrnuje
veSkeré moznosti vypujcniho protokolu. Od registrace d¢tenafe C¢i
uzivatele, pfes vypujéni protokol, rezervace, vraceni, upominky,
prolongace atd. V ramci uvedeného modulu je také agenda spravujici

oblast MVS s vyuzitim jejiho propojeni na Internet. [24]

Modul ResSerSe a bibliografie — evidence vytvoienych reSersi
podle cisla a ndzvu. Modul také eviduje, ¢leni a umoznuje tiidit

vytvofené bibliografie. [24]

Modul Vyroéi osobnosti — velky pomocny modul, ktery buduje
a vyhodnocuje vyroci autorti a osobnosti. Vychazi z tdaji na definovani.
V této Casti systému jsou b&zné sestavovana rtizné kalendaria, slovniky,

personalni bibliografie a reserse. [24]

Modul Metodika — zahrnuje evidenci jednotlivych organizacnich
jednotek, zaméstnancli, evidenci obecnych knihovnich zalezitosti,
s moznosti vyuziti v rdmci akvizice a vypujéniho protokolu. Soucasti

jsou statistické ptehledy a vykazy za urcité obdobi.[24]

Modul Prehledy — evidence s moznosti statistickych vykazl

a prehledi, které jsou vyuzitelné pii praci v knihovnach. [24]
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Modul Revize — pomahd pii revizich knihovniho fondu
a s evidenci a fyzickym zpracovanim. Umoziiuje nasledné vyhodnoceni

a sestaveni vykazu o provedené revizi. [24]

8.2.3. T-series (Tinlib)

Automatizovany knihovnicky systém T-series je vyzralym
knihovnickym systémem tfeti generace, jehoz zdkladem je objektové
orientovany relaéni databazovy tidici systém. Tento systém byl vytvoifen
specialné¢ pro potieby knihovnickych a informacénich aplikaci. Tato
struktura vytvofend hypertextovymi technikami, umoznuje uzivateli

navigaci mezi jednotlivymi entitami [TUZOVA, 2004].

Celd aplikace je psand v 4GL (programovaci jazyk 4.generace)
a predstavuje jednu z nejperspektivnéjSich komercnich aplikaci
hypertextu. T-series je uréen pro systémy Open Systems Architecture,
procuje pod opera¢nim systémem MS-DOS a pod UNIX. Piechod od
prostiedi MS-DOS k prostfedi UNIX je snadny a bezproblémovy. [24]

V systému je velkd péce vénovéana bezpecnosti ulozenych dat,
uroven pristupu a prava pristupu k bazi dat jsou hierarchicky sefazena
a zabezpecena pridélenymi identifikatory a hesly. VSechna pole zaznamu

jsou opakovatelna a dovoluji promé&nnou délku pole [TUZOVA, 2004].

T-series je charakterizovdn modularni architekturou, integrovanym
prostiedim a mimofadné vlidnym uzivatelskym rozhranim. Modularita
syst¢tmu umoziuje knihovnam doplnit zakoupené sestavy dalSimi
moduly, které byly nové vyvinuty, popf. doplnit ty moduly, které
knihovny na po&atku nezakoupily [TUZOVA, 2004].

T-series je povazovan za svétové nejkomplexnéjsi knihovnicky

a reSerSni systém a sklada se z nize popsanych moduli.
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8.2.3.1. Moduly knihovnického systému T-series

Modul Katalogizace a vyhledavani — data mohou byt vkladéna
do libovolného katalogiza¢niho formatu systému T-series. Dimyslné
feSeni editace v T-series umoziuje vytvareni pruzné struktury zdznamu
s poli libovolné dlouhymi a libovolné opakovatelnymi. Jediné omezeni
ve skute¢nosti vyplyva z typu pouzitého hardwaru. Pomoci inteligentnich
oken, mohou knihovnici polozky vybrat v otevienych oknech
a ptekopirovat. Je mozné v oknech pIné vyuzit vSech vyhledavacich
moznosti a dokonce je mozné uvniti oken editovat. Tezaurus systému,
zaClenény v modulu katalog, poskytuje moznost ukladat nadfazené
vyrazy, podfazené vyrazy, ptibuzné vyrazy apod. Tedy vSechno, co
knihovnici potfebuji k tomu, aby mohli vytvofit pln¢ hierarchicky

tezaurus [TUZOVA, 2004].

Modul Vypujéni protokel — je dokonale propojen s ostatnimi
moduly T-series. Zahrnuje vSechny funkce a kroky potiebné pfi
sledovani jednotlivych dokumentt a pfi jejich pij¢ovani. Modul vyptjéni
protokol umoznuje knihovnam nastavit vlastni parametry, pomoci nichz
mohou knihovnici 1épe klasifikovat své dokumenty a ¢tenafe. V tomto
modulu je mozné nastavit texty pro sdéleni potfebna pii rozesilani
upominek a pfi vyfizovani rezervaci. Vypujceni a vraceni dokumentt je
mozné provadet z jakékoli pozice v systému, nékolika riznymi zpusoby.
Upominky a rizn4d vyrozuméni mohou byt automaticky generovany
a tistény jednotlivé nebo v davkach. Tento modul také obsahuje moznost
vytvatet zpravy a statistiky tykajici se chodu knihovny [TUZOVA,
2004].

Modul Akvizice — zahrnuje vSechny kroky potiebné pii
objednavani, urgencich a piijimani monografii [TUZOVA, 2004].

Administrativni podrobnosti, napt. nakladova stfediska, osobni zaznamy,
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kody a adresy dodavatell je tfeba vlozit jenom jednou. Bibliografické
udaje se okamzité zobrazuji v katalogu s jasné¢ oznaCenym statutem —

objednano. Modul Akvizice umoziuje kompletni vedeni ucetnictvi.

Modul Sprava seriali — zékladni funkci spravy seriall je jejich
denni vstupni kontrola seridli. V systému T-series se provadi pomoci
jediné funk¢ni klavesy, a to 1 v pfipadé€ vice kopii. Pfi vstupni kontrole se
automaticky tisknou kopie ptislusnych cirkulaiti. Tento modul dava
moznost také objednédvat, fakturovat, ruSit, urgovat a vracet seridly

a tvofit riizné zpravy a statistiky [TUZKOVA, 2004].

Modul Formatovani a prenosu dat — tento modul, plné
propojeny s modulem Katalog, umoznuje konverzi formatu zidznami.
Pouziva se pifi importu zaznaml do databaze T-series a pii exportu
zaznamu ze systému do jiného formatu. Je vysoce adaptabilni a dovoluje
efektivni a rychlé zaclenéni pozadavki pro jednotlivd lokalni data.
Dokéaze pracovat se strukturou formati s pevnou délkou, proménou
délkou, s tagy i se specialnimi strukturami formatd, véetné vymeénného

formatu ISO 2709. [24] [TUZKOVA, 2004]

Modul TINGEN, Generator zprav — umoziuje tfidit data T-
series, formatovat je a ftadit do tabulky. Typickym vyuZitim tohoto
modulu je tvorba pfirGstkovych seznaml nebo tvorba katalogizacnich
listk, pficemz lze pouzit vSechny relevantni informace ulozené

v systému. [24]

8.2.4. ALEPH

ALEPH (Automated Library Expandable Program) u nés
distribuuje firma Ex-Libris. Systém byl vyvinut programatory, analytiky

a knihovniky Hebrejské univerzity v Jeruzalémé. [24]
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ALEPH je navrzen tak, aby jej mohly pouzivat kromé knihoven
také archivy, muzea a informacni centra. Jedna se o modularni systém,
coz znamend, ze se kazd4 z instituci mize rozhodnout, ktery modul si
zakoupi a ktery pro svlj provoz nepotiebuje. Systém ALEPH je
vicejazyény [PRIBRAMSKA, 2001].

8.2.4.1. Moduly knihovnického systému ALEPH

Modul Katalog - Klicovymi prvky katalogizace v systému Aleph
500 jsou wupravovatelné¢ Sablony, formulare, validaéni pravidla
a zobrazeni spolu s u¢innou spravou autorit. Aleph soucasné podporuje
MARCovské a neMARCovské zadznamy v jediné databazi pro
vyhleddvani, katalogizaci a zpracovani. Je kompatibilni s vice formaty
MARC - podporuje USMARC, UNIMARC, UKMARC, MARC2I
a DANMARC a némecky katalogizaéni format MAB. NeMARCovské
zdznamy mohou byt v jakémkoli formatu definovaném knihovnou pro
pokryti potieb rtiznych typt dokumentt a sbirek. [24] [PRIBRAMSKA,
2001]

Modul OPAC - OPAC systému Aleph je vSem typum uzivatel
piistupny pfes standardni webovy prohlize¢ s vyuzitim vSech vyhod,
kter¢ WWW nabizi. Knihovny vyuzivajici Aleph tak mohou tézit z vyhod
oteviené architektury, kterd umoznuje uplnou kontrolu nad vzhledem
a formatem obrazovek, vyhledavacich nabidek a hlasek, ptistup k dalSim

zdrojiim, kontextovou napovédu apod. [PRIBRAMSKA, 2001].

Modul Vypijéni protokol - Prosttedi vypljéniho procesu
v Alephu umoznuje flexibilné nastavovat vypijéni politiku pomoci
velkého mnozstvi upravovatelnych parametrii. Aleph umozinuje definovat
délky vyphjéek podle statusu ctenafe, statusu polozky, lokace
a kalendare. Provadi okamzité kontroly rezervaci a vypiijcek Ctenaii

k zajisténi spravné cirkulace dokumentti. Rychlé zpracovani je rozsifeno
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o integrovany platebni systém, ktery umoznuje zavadéni pokut, poplatkt
a dalsich knihovnou definovanych transakci. Dovoluje také pracovnikiim
pfijimat poplatky a pokuty nebo je naopak zamitat. Systém také generuje
bohaté statistické pifehledy a zpravy, véetné podrobnych audit
mapujicich vSechny platebni transakce [PRIBRAMSKA, 2001]. Ctenaii
oceni sofistikovanou MVS a funkce pro dorucovani dokumenti, které
nabizeji plynulou vyménu informaci mezi knihovnami a dodavateli
dokumentii po celém svété. Aleph je schopen vyfizovat velké mnozstvi

transakci soucasné a aktualizovat databazi on-line v redlném case.

Modul Akvizice - V Alephu oceni akvizi¢ni pracovnici zna¢nou
pruznost v fizeni vSech aspektl objednavacich a dodacich procesi,
zahrnujicich objedndvky vSech typd dokumentd, vstupni kontrolu
a fakturovani dokumentli a aktivity tykajici se urgenci, rozpoctu
a dodavatelii. Rozvrzeni akvizi¢niho prostiedi Alephu pomize spravovat
slozité finan¢ni hierarchie, udaje o dodavatelich, objednavkach,
fakturdch a urgencich s jednoduchym napojenim na dany ucetni systém

[PRIBRAMSKA, 2001].

Modul serialy - je zcela integrovan s akvizici, katalogizaci
a OPACem. Seridly v Alephu nabizi knihovnimu personélu
bezproblémovy pfistup k bibliografickym a holdingovym tudajim
a informacim o objednavkach, financnim Udajim, informacim
o dodavatelich atd. Knihovnici se mohou k udajim o seridlech dostat
pomoci riznych knihovnou definovanych rejstiika, véetné SICI, ISBN
a klicovych slov. Aleph plné podporuje standard MARC pro
harmonogram oc¢ekavané periodicity seriali a poskytuje okamzité
kontroly pro vSechny typy publikaci véetné téch nejméné obvyklych.
Sdilena databidze harmonogrami periodicity usnadiiuje import, export

a vyménu dat. Hned po nastaveni mlze byt o¢ekavana periodicita vytiskl
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jednoduse upravena pro ziizeni zvlastnich harmonogramt pro Ccislo
Casopisu, které se lisSi od béznych, ale pfesto je tfeba vytvofit jeho
zdznam nebo se ujistit, ze systém nebude urgovat Cislo, které vydavatel
nebude publikovat. Urgence mohou byt generovany automaticky podle
parametrii definovanych knihovnou nebo mohou byt vytvofeny rucné.
Prosttedi seriali v Alephu pracuje se zabudovanym systémem sledovani
titul, které jsou v obchu. Zpracovani vazeb a kapacit obéhu je plné

integrovano s fizenim vypujcek, seriald a Gcetnictvim. [24]

Modul Konsorcia - Aleph nabizi knihovnam ucinné a elegantni
konsorcialni feSeni. Protoze se stale vice knihoven stava ¢leny mistnich,
regiondlnich a ndrodnich konsorcii, spolecnost Ex-Libris vyhovéla
pozadavku a nabizi nékolik konsorcialnich modelt podporujicich slozité
konsorcialni kombinace a umoznuje flexibilné¢ konfigurovat databaze.
Ptitom klade zna¢ny diraz na samostatnost jednotlivych zaclenénych
knihoven. Flexibilni architektura Alephu muaze byt konfigurovana tak,
aby vyhovéla politice v zpfistupniovani zdrojii a katalogizacni politice
daného konsorcia, nezavisle na slozitosti. V pribéhu minulych dvaceti
let Ex-Libris spolupracoval s riznymi velkymi svétovymi konsorcii -
jedno vSak bylo pro konsorcia vzdy stejné - kazdé knihovna je odlisna!
To podnitilo vznik Sirokého spektra konsorcidlnich feSeni zahrnujicich
souborné katalogy ,,just in case a ,,just in time®, klasické centralizované
katalogy, virtualni katalogy atd. VSechny tyto modely jsou soucasné

implementovany v instalacich Alephu po celém svéte. [24]
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9. Protokol Z39.50

V ptedeslé  kapitole byl prezentovan seznam  hlavnich
knihovnickych systému, které jsou zalozeny na relacnim databazovém
modelu. V této kapitole bude zminén komunikacni protokol Z39.50,
ktery pfedstavuje sjednocujici prvkem pro sdileni informaci mezi

knihovnickymi systémy.

Tento protokol je standardizovany pro vyhledavani a pfejimani
dat. Moduly, které zpracovavaji pozadavky piijaté na bazi protokolu
739.50 jsou v moderni dob¢ souputniky relac¢nich databdzovych systémi,
resp. knihovnich systéml. Z39.50 specifikuje abstraktni informacni
systém s velkou mnozinou funkci pro vyhledavani a ptejimani zaznamd,
prochézeni uspofddanych seznamt, atd. Na strané¢ serveru je tento
abstraktni systém mapovan na konkrétni systém spravy bazi dat.
Komunikace mezi serverem a klientem je pfesné¢ definovana protokolem.
Implementacni detaily serveru jsou zakryté sitovym rozhranim, takze
klient maze ptistupovat k libovolnému typu databdze prostiednictvim
stale stejného protokolu. Na strané klienta je abstraktni informacéni
systém zpétn€ namapovan na uzivatelské rozhrani, které mize byt $ité na
miru konkrétnim pozadavkim uzivatele [RUBRINGER, 1999]. Vyhodou
739.50 tedy je, ze umoznuje odliSnym informa¢nim zdrojim vystupovat
pod jednotnym uZivatelskym rozhranim a soucasné davd kazdému
informa¢nimu systému moZznost vytvofit n€kolik rozhrani pro odlisné

skupiny uzivateld.

Obsah dalSich kapitol nebude popisovat vznik a vyvoj tohoto
standardizovaného aplika¢niho protokolu, ale spiSe se zamécifime na
konkrétni procesni postup mezi pozadavkem klienta a reakci

databazového systému.
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9.1. Jednotlivé komunikacni kroky

Na obr. 36 je znazornéno schéma, jenz odpovidéa procesu kladeni
dotazu smérem od uzivatele na databazi. Jednotlivé datové procesy jsou

oznaceny od 1. do 4.

WWW klient —3p| Z39.50 klient |——2m Z39.50 SERVER —e | Vyhledavaci stroj

Obr. 36: komunikacni proces protokolu Z39.50 [POKORNY, 2004]
9.1.1. Klient navaze spojeni

Spojeni navazuje klient zaslanim tzv. Init pozadavku, kterym se
pfedstavi serveru a ve kterém navrhuje hodnoty parametrii (napi. verze
protokolu, ovétfeni identity, podporované operace, maximalni délka
zpravy) nezbytnych pro vytvotfeni Z39.50 relace, tj. navazani interaktivni
komunikace mezi konkrétnim Z39.50 klientem a jinym konkrétnim

739.50 serverem.

9.1.2. Server Z239.50 odpovi

Server zareaguje zaslanim Init odpovédi, ve které oznamuje
klientovi své hodnoty parametri a informuje ho, zda souhlasi

s vytvorenim Z39.50 relace.
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9.1.3. Klient formuluje a odesle dotaz

Néasledné klient zformuluje dotaz a odesle jej jako tzv. Search

pozadavek.

9.1.4. Server hleda v databazich a zasle odpovéd’

Server prohleda databaze, vytvofi si mnozinu vyslednych zdznama
a odpovidd zaslanim poctu prvkl této mnoziny v Search odpovédi.
V zavislosti na po¢tu nalezenych zaznaml muze tato odpovéd obsahovat
také n€které, ¢i vSechny nalezené databazové zdznamy. Ostatni nalezené
zaznamy jsou pro klienta k dispozici prostiednictvim dodatecnych
dotazl, tzv. Present pozadavki, po kterych ndsleduji Present odpovédi

serveru, obsahujici pozadované zaznamy [POKORNY, 2004].

9.1.5. Ukon¢eni spojeni

Proces ukonceni Z39.50 relace mize zah4jit jak klient, tak server,

a to zaslanim Close poZadavku a obdrZzenim Close odpovédi.

9.1.6. Jiné operace

Kromé¢ vyse uvedenych sluzeb Init, Search a Present nabizi
protokol Z7Z39.50 mnoho dalSich operaci, jako napi. vyhledavani
v uspofddaném seznamu (sluzba Scan), setfidéni ¢i zruSeni mnoZiny
vysledki (sluzba Sort, resp.Delete), ovéfovani totoznosti klienta (sluzba
Access-control), =zasilani sluzebnich informaci (sluzba Resource-
control), atd. Databazové zaznamy musi vyhovovat nékterému
z registrovanych format, ptficemz 2. verze protokolu Z39.50 z roku 1995
podporuje patnact predevsim MARC-formati (UNIMARC, USMARC,
UKMARC, NORMARC, apod.) [POKORNY, 2004].
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9.2. Popis a nastaveni atributt protokolu Z39.50

Nastaveni atributi Z39.50 v tomto profilu vychazi ze standardu
ANSI/NISO Z39.50-1995 a plati pro podmnozinu Bib-1, tedy pro
bibliografické zaznamy. Definuje pouze atributy, které se prakticky
vyuzivaji pti vzdaleném vyhledavani. Doplnéno je zadkladni mapovani na
pole UNIMARC a MARC21 - vyuziji se ta pole, kterd jsou v dané
databazi k dispozici [POKORNY, 2004]. Pro ptiklad pouzijme uzivateliv
dotaz na autora Stephena Hawkinga. Pfedvedeme si transformaci dotazu
v jednotlivych datovych procesech, které jsou na obr. 36 oznaceny 1 az

4.

Profil urcuje nastaveni ndsledujicich atributt:

USE 1
RELATION 2
POSITION 3
STRUCTURE 4
TRUNCATION 5
COMPLETENESS 6

Pro bibliografické udaje necht uzivatel pouzije zadani alespon do
jednoho z nésledujicich poli:
AUTOR
NAZEV
PREDMET
ROK
ISBN
ISSN

Ukazme si algebraické transformace, jenz jsou soucasti

pievodového mustku klienta Z39.50.
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Nastaveni hodnot pro pole AUTOR:

1=1003 autor

2=3 rovno

3=1,3 prvni v poli, kdekoli v poli
4=1,2 fraze, slovo

5=1,100 praveé, zadné

6=1 nekompletni

[POKORNY, 2004]

Pozn.: Hodnota 1=1003 pfedstavuje autora obecné, obsahuje

v sob¢ tedy souhrn hodnot 1=1004, 1005 a 1006.
Zakladni mapovani na UNIMARC: pole 70X$* a 71X$*.

Zakladni mapovani na MARC21: pole 100$*, 110$* a 111$*,
7008*, 7108* a 7118*.

Nastaveni hodnot pro pole NAZEV:

1=4 nazev

2=3 rovno

3=1,3 prvni v poli, kdekoli v poli
4=1,2 fraze, slovo

5=1,100 pravé, zadné

6=1 nekompletni

[POKORNY, 2004]

Zakladni mapovani na UNIMARC: pole 2008$aei, 500$*, 510-
5208*, 530%*, 5328*, 540%8*, 5418*, 545%*.

Zakladni mapovani na MARC21: pole 2458abp, 130$*, 730$*,
2228*, 2408*, 242%*, 246%*, 247%*.

Nastaveni hodnot pro pole ROK:
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1=30,31 rok, rok vydani

2=3 rovno

3=1,3 prvni v poli, kdekoli v poli
4=2 slovo

5=1,100 prave, zadné

6=1 nekompletni

[POKORNY, 2004]
Zakladni mapovani na UNIMARC: pole 2108d (Ciselny udaj).
Zakladni mapovani na MARC21: pole 260S8c (¢iselny udaj).

Nastaveni hodnot pro pole PREDMET:

1=21 pfedmét

2=3 rovno

3=1,3 prvni v poli, kdekoli v poli
4=1,2 fraze, slovo

5=1,100 pravé, zadné

6=1 nekompletni

[POKORNY, 2004]

Zakladni mapovani na UNIMARC: pole 600$*, 601$*, 602$*,
604%*, 605%*, 606$*,6078*, 608%5*,6108*,6158*,626%*, predmétova
pole z 9XX$*.

Zéakladni mapovani na MARC21: pole 072%8*, 600$*, 610$*,
6118*, 6308*, 6508*, 6515*,653%* a 6558*, predmétova pole z 69X$*.

Nastaveni hodnot pro pole ISBN:

1=7 ISBN
2=3 rovno
3=1,3 prvni v poli, kdekoli v poli
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4=2 slovo
5=1,100 praveé, zadné
6=1 nekompletni

[POKORNY, 2004]
Zakladni mapovani na UNIMARC: pole 010$az.
Zéakladni mapovani na MARC21: pole 020$az.

Nastaveni hodnot pro pole ISSN:

1=8 ISSN

2=3 rovno

3=1,3 prvni v poli, kdekoli v poli
4=2 slovo

5=1,100 pravé, zadné

6=1 nekompletni

[POKORNY, 2004]
Zakladni mapovani na UNIMARC: pole 011S5ayz.
Zakladni mapovani na MARC21: pole 022$ayz.

Nyni se tedy dostavame zpét k naSemu pozadavku na vyhledani
dila. Uzivatel zadd do pole AUTOR Stephen, Hawking a v datovém
procesu ¢. 1 dojde k prvni transformaci dotazu na FIND 100$a =

“Hawking, Stephen”.

Tento dotaz (proces ¢. 1) prfevezme klient Z39.50 a podle
nastavenych hodnot pole AUTOR pietransformuje dotaz pro Z39.50
server do podoby FIND 1=1003 2=3 3=1 4=1 5=100 6=1 “Hawking,

Stephen”. To v naSem pfipad¢ reprezentuje datovy tok ¢. 2
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SERVER Z39.50 pfevezme tuto syntaxi a ptetransformuje dotaz
do podoby:
SELECT COUNT(id)
FROM knihy
WHERE autor =“Hawking, Stephen”

Tady vstupuje do procesu vyhledavaci stroj, ktery tento pozadavek
resp. datovy tok ¢. 3 pfevezme a podle jazyka SQL dojde k vyhledani

dotazu v repozitafi databaze.

9.2.1. Formaty

Zdroje musi vracet zaznamy v nékterém z nasledujicich formata:
= UNIMARC
= MARC21
= MARC mapovany na XML (DTD podle LC, http://www.loc.gov

/marc/marcxml.html#marcdtd).

9.2.2. Znakova sada

Zdroje musi komunikovat v né€které z nasledujicich znakovych

sad, paklize se pohybujeme v infrastruktuie knihovnich systéma v Ceské

republice:
= [SO-8859-2
= WINDOWS 1250
= UTF-8

9.2.3. Kombinovani podminek dotazu

Zdroj musi podporovat kombinace minimélné 2 vyrazii s pouzitim

operatort AND, OR, NOT.
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9.2.4. Razeni

Zdroj musi byt schopen ftadit zdaznamy jednotlivé podle autora,

ndzvu a roku. Kombinace fazeni nejsou vyzadovany.

9.2.5. Vyhledavani podie ISBN a ISSN

Z divodu rozdilnych zéapist ISBN a ISSN v rtznych zdrojich je
nutné sjednotit moznost vyhledavani pomoci upravy indexii [POKORNY,

2004].

Pole ISBN: indexovat bez mezer a pomlcéek, ponechat pouze
alfanumerické znaky, napt. 8071854840 (nikoli jako 80-7185-484-0 nebo
80 7185 484 0).

Pole ISSN: indexovat bez mezer a pomlcek, ponechat pouze
alfanumerické znaky, napt. 12118214 (nikoli jako 1211-8214 nebo 1211
8214).

9.3. Shrnuti popisu protokolu Z239.50

Ackoli je pfedstava o vyuziti protokolu Z39.50 jako
sjednocujiciho prvku pii sdileni informaci mezi riznymi knihovnickymi
systémy velmi revoluéni, v praxi je tfeba zlstat na zemi. Aplikace,
vyuzivajici protokol Z39.50, mohou poskytovat jednotné rozhrani jen
tehdy, budou-li tento protokol beze zbytku podporovat. Z39.50 je vSak
protokolem velice rozsahlym, takze ve skuteCnosti kazdy systém
zalozeny na protokolu Z39.50 vyuziva spiSe jen veétsi ¢i mensi
podmnozinu jeho vlastnosti. Rozhrani téchto systému jsou tedy sice
zalozena na standardu protokolu Z39.50, avSak neni zarucena jejich
vzédjemna kompatibilita. Pfi vytvareni distribuovanych ¢i virtudlnich
soubornych katalogt je proto tieba, aby se zucastnéné strany dohodly na

konkrétni mnozin€ podporovanych vlastnosti Z39.50, ¢ili na tzv. profilu,
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jehoz soucasti jsou napf. typy atributdl a jejich hodnoty, syntaxe

zdznamu, velikosti zprav, apod. [KRCMAROVA, 2002].

Bohuzel se zatim protokol Z39.50 pohybuje jesté stale
v neunifikovaném informativnim prostfedi a uZzivatel ¢i spravce
databazového systému muze brzy zjistit, ze rizné servery maji nejenom
odlisné vlastnosti, ale jejich chovani je dokonce neziidka v rozporu
s protokolem Z39.50. TakzZe je téméf nemozné vytvofit univerzalniho
739.50 klienta, ktery by dokazal komunikovat s libovolnym Z39.50
serverem bez ptedchozi studie jeho chovani. Nemluvé o dlouhych
prodlevach spojenych s nekvalitnim internetovym ptipojenim. Obecné se
deklaruje, Ze vytizeni dotazu ptes protokol Z39.50 by nemélo byt delsi

nez 60 sekund.

[ pfes tyto skuteCnosti pfinasi protokol Z39.50 mnoha
zjednoduSeni. Usnadniuje naptiklad pfejiméani autorit, protoze zaznam
s sebou nese informaci o pouzitém formatu [KRCMAROVA, 2002].
Velky ptinos Z39.50 je vSak zejména v tom, ze vyrazné zjednoduSuje
implementaci soubornych katalogl, protoze rozdily mezi chovanim
jednotlivych serverli nejsou zdaleka tak veliké, jaké jsou mezi systémy,

které Z39.50 nepodporuji.
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10. Zaveér

Cilem této prace bylo pieklenout propast mezi akademickou teorii
databazi a skuteCnym vytvarenim databdzi v redlném knihovnickém
sveteé. Prace je zaméfena na vyklad informaci, které je tfeba vzit v ivahu,
pokud se rozhodneme pro navrh databazi pro knihovni aplikace.
Nevynechano nebylo ani nezbytné vypracovani analytické dokumentace
k databazovym projektim. Stejné¢ tak ani navrh ptipadnych grafickych
uzivatelskych prostfedi. Piipadny programator by rozhodné mél mit
pifedlohu, podle které dokaze ptenést pouhy navrh tvirce do funkcéni

podoby.

Pti své praci jsem vychazel z ptipadd, které se vyskytuji v realném
provozu knihovny, resp. v knihovnickém systému, ktery v dnesni
moderni dobé je st€Zném kazdého provozu knihovny. Proto je v préci
zakomponovéana ftada realnych pfikladi, postavenych na béznych

implementacich jazyka SQL.

KdyZ jsem se rozhodl pro napsani diplomové prace, mé znalosti
v oboru rela¢nich databazi byly povrchni. Spojeni pifijemného
s uziteénym dalo vzniknout této diplomové praci. Kdyz jsem poprvé
usedal k psani této prace, tikal jsem si, jaké Ze to vdécné téma jsem si
vybral. Postupem c¢asu jsem zacal vnimat, ze dané téma obsahuje nejen
mnozstvi informaci a technik, které vyplyvaji z relacni teorie, ale fadu
informaci, s jakymi bych se nesetkal ani béhem nékolikaleté praktické
zkuSenosti s navrhovanim databazi. Za takové povazuji napf.
zabezpeceni toho, ze hotovy navrh systému skutecné fesi zadany problém
nez samotnd specifika dané implementace. Abych se dokazal vypotadat

s konkrétnim navrhem relacni databdzové struktury pro konkrétni
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aplikaci a nemusi se jednat jen o aplikaci knihovniho systému, musel
bych vychazet z bohatych zkuSenosti, které jsem nacerpal z vystaveb

kriticky dulezitych databazovych aplikaci pro riizné obory ¢i zdkazniky.

I pfes mé nedokonalé¢ znalosti v navrhu aplikaci, které jsou
zalozeny na relaénim modelu databaze vSak mohu s klidnym svédomim
napsat, Ze jsem se snazil dodrzet klicové zasady, jenz by uspokojily

potieby uzivatele knihovnického systému.

V praci se nehovofi o administraci, auditu a bezpecnosti systému.
To vSak neznamend, ze by mély byt tyto aspekty navrhu opomijeny. Ba
pravé naopak, v praxi se tyto pozadavky lehce podcenuji a odkladaji na

dobu, kdy uz byva pftili§ pozdé.
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