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Oponentsky posudek doktorské dizertacni prace:

" Experimental Investigation of the Anode Area in the Hybrid Water-Gas DC Arc Plasma
Torch*

Dizertant: Mgr. Peter Ondac
Skolitel: Doc. RNDr. Milan Hrabovsky, CSc.
Skolici pracovisté: MFF, Univerzita Karlova v Praze

Vyjadfreni k aktualnosti FeSeného tématu

Oponovana dizertacni prdace se zabyva védecky i aplikacné velmi atraktivni problematikou anodové
oblasti hybridniho plazmového hordku voda - plyn na bdzi stejnosmérného elektrického oblouku.
Plazmové horaky uvedencho typu lze pouzivat napriklad pro zplynovani organickych odpadii, pyrolyzu
pFipadné nandseni vrstev s unikatnimi vlastnostmi.

Diilezitost tématiky dizertace je dokumentovana velkym mnozstvim praci, které jsou kazdorocné z této
oblasti publikovany. Z dedikaci vlastnich clankii dizertanta, pripojenych k praci plyne, Ze dizertace
byla podporovina napiiklad Grantovou Agenturou CR (granty GAI15-19444S a GC17-10246J),
pricemz pristup k pocitacovym systéemum a ulozisti byl zprostiedkovan v ramci programu CESNET
LM2015042.

Vyjadfreni ke zvolenym metodam a postupim

Pro zpracovani dizertace pouzil autor klasicky postup vychdazejici predevsim z popisu soucasného
stavu poznani dané problematiky, stanoveni cili, popisu viastni prace, analyzy vysledkii, formulaci
zaveril a porovnani vysledkii se stanovenymi zamery. Tento postup autor rozvedl do 6 kapitol.

V uvodni prvni kapitole autor predklada souhrnny prehled dizertace a specifikuje tri jeji hlavni cile.
Predevsim se jednd o ziskani novych poznatkii tykajicich se procesii v anodové oblasti oblouku, ddle
ziskani experimentalnich vysledkii tykajicich se téchto procesii a nakonec urceni novych sméri pro
detailnéjsiho studium anodové oblasti. Druhd kapitola poskytuje jak zdkladni teoreticky popis
studovanych jevii jako je stejnosmerny elektricky oblouk, plazmovy horak, termalni plazma, turbulenci
¢i supersonické proudéni, tak i popis pouzitych diagnostickych metod. Z této kapitoly je ziejmé, Ze se
autor v dané oblasti velmi dobre orientuje. Nasledujici, treti kapitola se tyka experimentdalniho
zarizeni. Kromé viastniho zarizeni jsou popsany pouzité pristroje a jsou popsany podminky, za kterych
byly experimenty provadeény. PouZitym metodam méreni jednotlivych velicin, napriklad intensity
elektrického pole nebo vodivosti je vénovana kapitola ctvrta. Do této kapitoly patii také cdst venovana
urceni nejistot méreni. Za klicovou cast dizertace povazuji pdtou kapitolu, ve které jsou shrnuty
dosazené vysledky a jejich diskuze. V zavérecné Sesté kapitole jsou rekapitulovany zakladni vysledky a
zavery analysy.

Vyjadreni k vysledkiim prace s uvedenim, které z nich lze povaZovat za nové védecké poznatky
1 kdyz prace obsahuje kratky teoreticky popis studovanych kategorii i jevii, jedna se predevsim o praci
experimentalni. Je zde shromdzdéna celd rada unikatnich vysledkii tykajicich se napriklad eroze
anody plazmového hordku na bazi stejnosmeérného elektrického oblouku v zavislosti na tlaku okolniho
plynu, proudu, pripadné na konfiguraci anody. Za zajimavé povazuji vysledky tykajici se vlivu rotace
anody na jeji erozi. Zajimavou myslenkou je pouziti diagnostickych metod pouzitych v dizertaci nejen
pro zakladni vyzkum plazmového horaku ale 1 v primé aplikaci téchto metod pri zplynovani
organickych odpadii, pyrolyzu pripadné nandseni vrstev s unikatnimi vlastnostmi.



K prdaci mam nékolik, spise formalnich pripominek, a ddle chci pozadat dizertanta o stanovisko
k nasledujicim dotaziim:

Str. 25. Na obr. 3.1 je ukdzano schéma experimentadlniho zarizeni. Prosim o vysvétleni proc je voda
druhym a tretim vstupem zleva vstiikovana kandlem nakresleného tvaru a nikoliv vstupem tvaru
prvniho vstupu. Prvni vstup zleva je v souladu s orientaci proudeéni argonu.

Str. 25. Na obrazku 3.1 je ukazan spektrometr. O jaky spektrometr se jedna? N seznamu méricich
pristroju v kapitole 2 totiz Zddny spektrometr neni uveden, ani nejsou uvedeny zddné vysledky
napriklad z optické emisni spektroskopie. Nejedna se spise o systém Carl Zeiss pro Slirovani?

Str. 39 — 43. Velmi ocenuji, Ze do dizertacni prdce byla zahrnuta kapitola vysvetlujici vypocet nejistot.
V této souvislosti bych rad pozadal dizertanta o vysvétleni pro¢ pro urceni horizontdlnich a
vertikdlnich chybovych usecek (error-bars) pouzil celkové standartni nejistoty ndsobené faktorem 2?
Pro¢ byla zvolena pravé dvojka a je-li tento faktor totozny s koeficientem pro urceni standartni
deviace napriklad v komercnim softwaru Origin 2019?

Str. 66. Autor nerozliSuje mezi tihou a hmotnosti télesa. Napriklad uvadi: “the measured anode
weight loss must be greater than the mass of the residues.” Jednotka tihy — N; jednotka hmotnosti —
kg.

Ddle prosim o ndzor dizertanta na otdizku ktery z jeho obdrzenych vysledkii je nejdilezitéjsi pro
zlepseni ucinnosti plazmovych horadkii pro praktické aplikace?

Své nejvyznamnéjsi vysledky dizertant publikoval v casovém intervalu od roku 2016 do roku 2019 ve
Ctyrech clancich v prestiznich védeckych casopisech, pricemz ve tfech z nich je prvnim autorem. Lze
tedy také konstatovat, Ze publikacni ¢innost dizertanta ma vybornou tiroveri

Vyjadreni ke kvalité formalniho zpracovani.
Dizertacni prace ma 109 stranek. Viastni text zahrnuje 88 stran. Velmi kvalitni reSerse soucasného
stavu problematiky je také dokumentovana seznamem citované literatury uvedenym na nasledujicich
strankach. Tento seznam obsahuje 84 polozek, pocinaje klasickymi pracemi tykajicimi se sondovych
méreni z Sedesatych let az do soucasnosti. Dale ndsleduje seznam publikaci disertanta a za zminéni
stoji i ,,MATLAB script® pro studium pohybu paty oblouku (attachment). V zdvéru dizertace jsou
prilozeny kopie tri ¢lankii autora.
Po formadlni strance je prdce zpracovina profesiondlné, prehledné a graficky velmi kvalitné. Snad
jenom jedinou nepatrnou kosmetickou vadou na krase je citace [58], kde je zaménéno jméno a
piijment autorky: Stefanie B., sprdavné ma byt S. Bell.
Prdce je psana v anglickém jazyce. Velmi ocenuji kvalitu jazyka - je Vyborna.

Zavérecné hodnoceni disertacni prace.

Predlozena dizertacni prace predstavuje vyvazeny a kompaktni celek poskytujici dokonaly popis jak
soucasného stavu vyzkumu hybridnich plazmovych hordkit typu voda-plyn tak i novych vysledki
dizertanta v #éto oblasti. Ke splnéni cilii dizertace jeji autor pouzil experimentdlni data, kterd sdm
ziskal. Ziskané vysledky ukazuji velké experimentdlni zkuSenosti autora, schopnost tyto vysledky
analyzovat, vysvétlit a jasné formulovat zavéry. Mgr. Petra Ondac ve své dizertaci jasné prokdzal
schopnost samostatné tvorivé prdce. Disertacni prdci proto hodnotim jako vybornou, a proto ji
doporucuji k obhajobé.
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