VENDULA PiSOVA
MATICE S PRVKY -1,1, 0

Posudek vedouci na diplomovou prdci

Predlozena diplomovéa prace se zabyva problematikou matic, jejichZ prvky jsou pouze
realné ¢isla —1, 1, 0.

Text je ¢lenén do péti kapitol. Prvni z nich se od ostatnich zna¢né ligi. Slouzi k pFedstaveni
a ujednoceni dale pouzivanych pojmil a poznatki, a to ze dvou oblast{ matematiky: z line4drni
algebry a z teorie grafi. Zatimco v pripadé linearni algebry nebylo mozné obsdhnout veskeré
informace, a jedna se tedy pfevazné o prehled definic, v pripadé teorie grafi je vyklad podan
natolik ucelené, Ze by si i ¢tenar, ktery tuto disciplinu nikdy nestudoval, s nim mél pii dalsi
cetbé plné vystacit. Kazda ze zbyvajicich étyf kapitol je vénovana jedné tfidé matic a s ni
souvisejicim tématim.

Kapitola o matici sousednosti obsahuje definici a vlastnosti matice sousednosti, konkrétni
priklad, popis matic sousednosti pro specialni typy grafti ¢i problematiku pokryvani grafu
bipartitnimi grafy (redukovana matice sousednosti, Grahamova—Pollakova véta).

V kapitole studujici Hadamardovu matici se opét kromé definice, vlastnosti a konkrétniho
piikladu matice pojednava i o Sylvesterové konstrukci specidlnich piipadi Hadamardovych
matic (tzv. Sylvesterovy—Hadamardovy matice) ¢i o Hadamardové hypotéze ohledné existence
Hadamardovych matic fadu 4k, kde k je prirozené ¢islo.

Netypicky zpracované je kapitola o incidencni matici systému podmnozin. Ctenaf je do
problematiky zasvécen pomoci prevzaté tulohy o problému obyvatel mésta, ktery je v ang-
licky psané literatufe nazyvan Oddtown (odd = lichy; podivinsky; studenka nazyva obec
Lisdkovem). Nez autorka prejde k obecnému feSeni, vymysli konkrétni Lisdkov s modelovymi
rodinami a zajmy /spolky obyvatel. Na nich demonstruje napft. existenci Lisdkova o danych
vlastnostech, souvislost prvki incidenéni matice s konkrétnimi zajmy obyvatel, ¢imz ¢tenéfe
pripravuje na obecné feSeni piikladu, resp. na snadné pochopeni néasledné definice pojmu
(tim predstavuje didakticky pfistup ,,od pfikladu k definici“ relativné ¢asto pouzivany pii
vyuce matematiky na zahrani¢nich univerzitiach). Dale prezentuje inciden¢ni matici systému
podmnozin na kone¢né projektivni roviné.

Posledni, patou kapitolu autorka vénuje incidencni matici grafu, a to predevsim grafu
orientovaného. Hned v Gvodni pasazi studentka odtajiiuje ,,pfibuznost” s obecnéjsi incidenéni
matici systému podmnozin. Po definicich inciden¢nich matic neorientovaného a orientovaného
grafu, studiu jejich vlastnosti a prikladech vénuje svou pozornost souvislosti inciden¢nich matic
grafu s kostrami grafu. Predstavuje Laplaceovu matici grafu (a jeji provazanost s inciden¢ni
matici téhoz grafu), matici stupiiit a v zavéru prace prezentuje velmi elegantni zptisob vypoctu
poctu koster grafu pomoci determinantu matice, ktera vznikne z Laplaceovy matice grafu
vynechéanim posledniho fadku a sloupce.

Prace mé kompila¢ni charakter. Text zahrnuje otézky lineédrni algebry, teorie grafti, projek-
tivni geometrie ¢i kombinatoriky. S vyjimkou prvni sekce studentka prezentuje poznatky, které
presahuji jeji znalosti z vyuky pro budouci pedagogy (napf. teorie grafi neni samostatnym
predmétem doporuceného studijniho planu na uéitelském studiu MFF UK). Z vy$e uvedeného
je zfejmé, Ze se text vénuje i maticim, které nejsou uvedeny piimo v nadpisu jednotlivych ka-
pitol. A¢ téma neni urc¢ité vycerpano, domnivam se, ze studentka vybrala ty nejpodstatnéjsi
a ,nejhravejsi“ t¥idy matic s prvky —1, 1 a 0 (sméry, jimiz se lze problematikou dale hloubéji
zaobirat, autorka navic vyjmenovava v obsahlejsim Zdvéru).



Za hlavni pfinos prace povazuji zna¢né komentujici, leckdy nadlehéeny styl, kterym je
usilovala o presnost vyjadiovani. Jednotlivé tiidy matic se (kromé zavedeni pomoci definic)
snazila p¥iblizit ,lidsky“, komentovala at uz vyznam jednotlivych prvkd matice, tak prvkua
v uréitém radku ¢i sloupci, pripadné i soucty prvki v radku, resp. sloupci, nebo dokonce soucet
vS8ech prvkt matice. Umoznuje tak ¢tenaii nahlédnout nenésilnym piistupem pod poklicky
jednotlivych tfid matic, zjednodusuje vhled do jejich aplikaci.

V textu studované problematika se muze stat (pii dostatecné ¢asové dotaci) péknou ukaz-
kou vyuziti teorie matic v kurzech linearni algebry (napf. pro budouci ucitele). Domnivam
se, ze vykladem pfimérenym véku posluchact je mozné vyhodné vlastnosti v praci popsanych
tfid matic priblizit i nadanym stFedoskolskym studenttim v rdmci matematického seminéfe.

Na studentce ocefiuji samostatnost pii zpracovavani tématu; z mého pohledu spocival
hlavni pfinos spoleénych konzultaci hlavné k ujasnéni cilt a ujisténi, Ze prace postupuje sprav-
nym smeérem.

Spolecné jsme diskutovaly, zda vice komentovat ¢i nekomentovat vlastnosti plynouci ptimo
z definic, a to v prvni kapitole, sekci 1.2 — nap¥. vztah mezi (neorientovanym) grafem a orien-
tovanym grafem (preferovala bych kratké vyjasnéni napf. v poznamkach pod ¢arou), resp. né-
ktera zlepSeni problémi v obrazcich, které byly zpiisobeny technickymi omezenimi (tim mys-
lim pfedevsim ukonceni Sipek orientovanych grafi az v jejich vrcholech a zmenSeni popist
v obréazku 3.3).

Text doplhuji dvé desitky obrazki.
Prace je psana ¢tivym jazykem bez vétsich stylistickych ¢ gramatickych chyb.

Préace je na prijatelné tirovni také po strance typografické. Co se tyce formatovani, prefe-
rovala bych pfesun obrazku 1.1 na predchézejici stranu.

Domnivam se, Ze predlozeny text spliiuje pozadavky kladené na diplomovou
praci na uditelském studiu. S radosti ji timto doporucuji k obhajobé.

Navrhuji klasifikaci vyborné.
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