Hodnoceni habilitaéni prace

Dalibor Nosek: Mass Composition and Arrival Directions of the Highest Energy

Cosmic Rays

Tématem habilitaéni prace Dr. Noska je studium vlastnosti vysokoenergetického kosmického
zafeni v rdmci mezindrodniho projektu AUGER. Kosmické zafeni velmi vysokych energii je
vyznamnym zdrojem informaci o sloZeni vesmiru v oblasti nadi a blizkych galaxii, jedna se tedy o
velmi aktudlni problematiku. Experiment ,,Observatof Pierra Augera® je nejvét§im mezindrodnim
experimentem v oboru extrémné energetického kosmického zéafeni, jde o unikéatni zafizeni
poskytujici jedinedné védecké vysledky. Cesky tym je vyznamnym udastnikem projektu od samého
pocétku, jeho soucasti je skupina z MFF UK vedena Dr. Noskem.

Konkrétné se Dr. Nosek se svymi spolupracovniky zabyva analyzou chemického sloZeni
kosmického zéfeni, a studiu smérii pfichodu kosmického zéfeni. Tyto fyzikdlni vysledky umoziiuji
Iépe popsat vlastnosti a pivod kosmického zafeni sextrémné vysokou energii. Jedna se o
dlouhodobou aktivitu uchazeée od za¢atku projektu AUGER okolo roku 2003, jejiz vysledky jsou
prubézné zvefejiiovany v publikacich v mezinarodnich impaktovanych ¢asopisech a prezentovany
na mezinarodnich konferencich. Detaily uchazeovy prace jsou publikovany v internich zpravach
skupiny AUGER, a slouzi ke kolektivni pfipravé nejvyznamnéjsich publikaci.

Posuzovana prace je napsana piehledné a je logicky dobie ¢lenéna. Obsahuje ivod do studované
problematiky a popis vlastnich vysiedk( uchazece, soucasti prace jsou 4 publikace v mezinérodnich
impaktovanych ¢asopisem. Po strué¢ném uvodu obsahujicim popis motivace daného problému je v
druhé kapitole pfehledné uveden soucasny stav detekce kosmického zafeni velmi vysokych energii
vysvétlujici zejména dileZitost studia jeho sloZeni a smért piichodu, a ukazujici provazanost obou
aspektd jak navzdjem tak i stvarem energetického spektra. Tteti kapitola obsahuje popis
Observatofe Pierra Augera. Vysledky prace uchazece jsou uvedeny v kapitolach 4 a 5, jedna se o
obecnéjsi shrnuti vysledki celého analyzaéniho tymu a komentédi k autorovym publikacim, které
jsou soucdsti prace. Posledni kapitolou je struéné shrnuti a zavér. Po rozsahlém seznamu pouZité
literatury je uveden seznam autorovych publikaci pfehledné rozdéleny na n€kolik ¢asti podle jejich
typu, jasné vymezujici autorav vlastni pfinos. Celkové textova ¢ast prace poskytuje velmi dobry
struny a srozumitelny piehled o studovaném problému. V praci se vyskytuje minimum chyb a
pieklept. Prace spliuje formalni pozadavky kladené na habilita¢ni praci.

Popis vlastnich védeckych vysledkl uchazede je rozdélen do dvou ¢&asti, kazda obsahuje dvé
publikace a jejich komentaf, spolu s obecnéjsim popisem vysledkl v samostatné kapitole prace.
Celkové jde o shrnuti uchaze¢ova dlouholetého studia chemického sloZeni a studiu smérti pfichodu
kosmického zafeni. Dosazené vysledky jsou priibéZné, soucasna znalost obou téchto jeva je dosud
zatizena velkou nejistotou, zda se, Ze je tieba ziskat dodate¢nou nezavislou informaci. Presto uz
v tomto stadiu je prokdzana zména sloZeni primarnich ¢astic od dominantni protonové slozky pfi
nizdich energiich po smés jader riznych hmotnosti aZz po Zelezo pii nejvyssich energiich. Dale
thlové rozdéleni primédrnich ¢astic naznaluje, zatim statisticky ne zcela jednoznaéné, odklon od
izotropického rozdéleni s preferenci nékolika moznych bodovych zdroji. Vysledky tedy poskytuji
uz nyni zcela unikatni informaci o plvodu kosmického zafeni sextrémné vysokou energii.
Vysledky jsou rovnéz porovnany sdaty zjiné observatofe ,Telescope Array“, bohuzel mezi
vysledky jsou podstatné rozpory, které se dosud nepodafilo vysvétlit. Stav analyzy naméfenych dat



je podle mého ndzoru na vysoké drovni, byly vyvinuty specidlni analyzaéni metody, a pro dalsi
pokrok jsou tieba nova data.

Ctyfi publikace, které jsou soucasti predkladané prace, jsou metodického zaméfent, popisuji
vyvoj specidlnich analyzacnich metod umoznujicich ziskat maximalni hodnovérnou informaci z
naméienych dat pfi pouziti po¢itaCové simulace experimentu. Jednd se o standardni veédecky
pristup vtomto oboru, data jsou analyzovana nezivisle nékolika skupinami védecf s pouzitim
riznych metod, scilem vylou¢it mozné chyby a lépe porozumét vysledkim. Za nejdilezitejsi
povazuji publikaci o simulaci pripravovaného experimentu. kdy v budoucich letech bude kromé
elektromagnetické slozky zafeni detekovdna i slozka mionova. Tato dodateéna informace umozni
podstatné zpresnit dosavadni vysledky o sloZeni zafeni. Tato analvza je zasadni pro planovini
daliiho provozu observatofe AUGER.

Dva ¢lanky vysly v asopise Astroparticle Physics (imp. faktor 3.203), dal&i dva v NIM A (imp.
faktor 1.336). Jde o prici malé skupiny autortl, uchazediv piinos je bezesporu podstatny, ve tiech
piipadech je odpovédny autor. Citaéni ohlas je maly, coz je ale v pfipadé metodickych publikaci
popisujici analyzu dat obvyklé. Pfesto maji ¢lanky tohoto typu velky vyznam pro piipravu
publikaci se ziskanymi vysledky. Tyto publikace, napi. [24,25.67,92] maji o¢ekavané vysoky pocet
citaci.

Veédeckd prace uchaze¢e byla podporovana fadou granti od GA CR a MSMT, sjcho roli
hlavniho fesSitele nebo spolufesitele zodpovidajiciho za praci skupiny z MFF UK. Vysledky byly
také v 12 piipadech prezentovény na mezindrodnich konferencich Piinos uchazece dokladuje 30
jim publikovanych internich zprav.

Celkove je habilitaéni prace Dr. Dalibora Noska, Ph.D. kvalitni a svym obsahem, formou i

rozsahem sphiuje pozadavky kladené na habilitaéni praci. Doporuduji j2jif piijeti jake podklad pro
habilitaéni tizeni a pro udéleni titulu docent v souladu s platnym zakonem o vysokych skolich.
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